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1. паспорт примерной ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.03 РЕМОНТ ТЕПЛОЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ
1.1. Область применения примерной программы

Примерная программа профессионального модуля (далее – примерная программа) – является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ГОС СПО по специальности 13.02.01 Тепловые электрические станции в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Обслуживание котельного оборудования на тепловых электрических станциях и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
ПК 3.1. Планировать и обеспечивать подготовительные работы по ремонту теплоэнергетического оборудования.

ПК 3.2. Определять причины неисправностей и отказов работы теплоэнергетического оборудования.
ПК 3.3. Проводить ремонтные работы и контролировать качество их выполнения.
Примерная программа профессионального модуля по специальности СПО 13.02.01  Тепловые электрические станции может быть использована в профессиональном обучении и дополнительном профессиональном образовании. 

1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями студент в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт:
выполнения операций вывода оборудования в ремонт;

организации рабочего места для безопасного выполнения ремонтных работ;

составления и заполнения формуляров на ремонтные работы;

оформления наряда-допуска; 

составления ведомости дефектов; 

чтения установочных и сборочных чертежей; 

сборки и разборки узлов и деталей теплоэнергетического оборудования, центровки деталей и узлов;

применения необходимых инструментов и приспособлений;

проверки узлов основного и вспомогательного оборудования после различных видов ремонта;

уметь:
определять степень и причины износа оборудования;

выбирать методы восстановления оборудования и его узлов;

определять последовательность и содержание ремонтных работ;

рассчитывать и выбирать стропа;

выбирать необходимые инструменты,

приспособления и материалы;

разрабатывать график ремонтных работ;

определять неисправности в работе теплоэнергетического оборудования, их причины и способы предупреждения;

определять потребности в инструменте и материалах при различных видах ремонта;

выбирать технологию ремонта в зависимости от характера дефекта;

контролировать качество выполненных ремонтных работ;

знать:

виды, периодичность ремонта; 

нормы простоя оборудования в ремонте;

типовые объемы ремонтных работ;

правила и порядок вывода оборудования в ремонт; 

требования к организации рабочего места и безопасности труда при выводе оборудования в ремонт;

схему создания сетевого графика ремонтных работ; 

требования нормативно-технической документации по проведению ремонтных работ;

виды аварий и неполадок на теплоэнергетическом оборудовании, их причины;

назначение ревизии оборудования и ее содержание; 

способы дефектации теплоэнергетического оборудования и его узлов;

способы предупреждения и устранения неисправностей в работе теплоэнергетического оборудования;

технологию и способы ремонта деталей и узлов котельной, турбинной установок и вспомогательного оборудования;

технологию и способы ремонта вращающихся механизмов;

технологию приема оборудования из ремонта;

способы контроля качества выполненных ремонтных работ
1.3. Использование часов вариативной части в программе подготовки специалистов среднего звена (данный пункт заполняется образовательной организацией (учреждением) самостоятельно при разработке рабочей программы)

	№ п/п
	Дополнительные профессиональные компетенции
	Дополнительные знания, умения
	№, наименования темы
	Кол-во

часов
	Обоснование включения в программу

	1
	ПК
	
	Тема  
	
	Требования заказчиков кадров


1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего –_____часов, в том числе 

максимальной учебной нагрузки обучающихся – _____ часов, 

включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающихся –____часов;

самостоятельной работы обучающихся – _____ часов;

учебной и производственной практики –______часа.

 2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение студентами  видом профессиональной деятельности Обслуживание котельного оборудования на тепловых электрических станциях, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1.
	Проводить эксплуатационные работы на основном и вспомогательном оборудовании котельного цеха, топливоподачи и мазутного хозяйства.

	ПК 1.2.
	Обеспечивать подготовку топлива к сжиганию.

	ПК 1.3.
	Контролировать работу тепловой автоматики и контрольно-измерительных приборов в котельном цехе.

	ПК 1.4.
	Проводить наладку и испытания основного и вспомогательного оборудования котельного цеха.

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7.
	Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9.
	Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

	ОК 10.
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


3. Примерная СТРУКТУРА и примерное содержание профессионального модуля

     3.1. Примерный тематический план профессионального модуля   ПМ. 03  Ремонт теплоэнергетического оборудования

	Коды

профессио-нальных
компетенций
	Наименование

разделов профессионального модуля
	Всего

часов
 


	Объем времени, отведенный на освоение

междисциплинарного курса (курсов)
	Практика

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка студентов
	Самостоятельная работа студентов
	Учебная, часов
	Производ-ственная (по профилю специальности),

часов

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч.

и практические занятия, часов
	в т.ч.

курсовая работа (проект), часов
	Всего,

часов
	в т.ч.

курсовая
работа 
(проект), часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 3.1 - 3.3
	МДК.03.01. Технология ремонта теплоэнергетического оборудования
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПК .3.1 - 3.3.
	Учебная практика
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПК .3.1 - 3.3.
	Производственная практика, часов
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	
	
	
	
	
	
	
	


3.2. Примерное содержание обучения по профессиональному модулю ПМ. 03  Ремонт теплоэнергетического оборудования
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов

	1
	2
	3

	МДК .03.01
Технология ремонта теплоэнергетического оборудования
	
	


	Тема 1.1.  Введение. Организация ремонтных работ. Термины, определения  и нормативно-техническая документация
	Содержание 
	

	
	1
	Введение. Значение изучаемого модуля, его задачи и связь с другими модулями и специальными дисциплинами. Роль технологии ремонта энергетического оборудования в  организации надёжной эксплуатации ЭО ТЭС. Технический прогресс в энергетике  и использование новых технологий ремонта ТЭО.
	

	
	2
	Термины по техническому обслуживанию и технологии ремонта энергетического оборудования.  
	

	
	3
	Нормативно-технические документы по стандартизации.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Руководящие нормативные документы.
	

	Тема 1.2. Планирование ремонтных работ
Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	С Содержание

	
	     1
	Планово-предупредительный ремонт ЭО. Нормы простоя ЭО и нормы периодичности капитальных ремонтов.
	

	
	      2
	Планирование, подготовка и проведение ремонтов. Правила и порядок вывода энергетического оборудования в ремонт.
	

	
	3
	Планирование ремонтных работ.
	

	
	Практическое занятие
	

	
	 1
	Ознакомление с объёмом типовых работ выполняемых при ремонте ТЭО.
	

	
	 2
	Ознакомление с поузловым графиком ремонта пароперегревателя парового котла.
	

	
	3
	Ознакомление с сетевым графиком капитального ремонта турбины.
	

	
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов

	1
	2
	3

	
	Самостоятельная работа
	

	· 
	  1
	Общие требования к организации рабочего места и безопасности труда при выводе в ремонт и проведении ремонтов. 
	

	· 
	  2
	Объём типовых ремонтных работ.  
	

	· 
	  3
	Приёмка оборудования из ремонта и оценка качества ремонта.
	

	· 
	4
	Основные сведения о сетевом планировании.
	

	Тема 1.3. Контроль качества ремонтных работ
· 
	Содержание 

	
	    1
	Организация службы контроля качества. Контроль качества сварных соединений, предварительный контроль.
	

	
	    2
	Назначение ревизии ЭО и её содержание. Способы дефектации ТЭО и её узлов.
	

	
	3
	Виды аварий и неполадок на ЭО и их причины. Способы предупреждения и устранения причин неисправностей в работе ЭО.
	

	
	4
	Контроль качества ремонтных работ.
	

	Тема 1.4. Механизмы, инструменты, приспособление и материалы для проведения ремонтных работ
Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание

	
	1
	Механизмы и механизированный инструмент общего пользования. Механизмы, инструмент и приспособления для ремонта трубопроводов и арматуры, паровых котлов, турбин и их вспомогательного оборудования. Грузоподъёмные механизмы.
	

	
	2
	Такелажное оборудование. Такелажные работы. Выбор и расчёт стропов.
	

	
	3
	Механизмы, инструменты, приспособления и материалы для проведения ремонтных работ.  
	

	
	Практическое занятие

	
	1
	Расчет и выбор стропов. 
	

	
	2
	Расчет полиспаста. 
	

	
	Самостоятельная работа 

	
	1
	Материалы для проведения ремонтных работ.
	

	
	2
	Стали и трубы для изготовления вспомогательного оборудования и трубопроводов.

	

	
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов

	1
	2
	3

	
	3
	Сварочные материалы. Прокладочные, набивочные и разные материалы.
	

	
	4
	Способы определения потребности в материалах при различных видах ремонта.
	

	Тема 1.5. Технология ремонта паровых котлов и вспомогательного котельного оборудования. Ремонт топочных и горелочных устройств, мазутных форсунок
	Содержание

	
	1
	Ремонт топочных устройств. Общее положение по ремонту горелок.
	

	
	2
	Технология ремонта мазутных форсунок.
	

	
	3
	Ремонт гарнитуры и обдувочных аппаратов.
	

	
	4
	Ремонт топочных и горелочных устройств, мазутных форсунок, гарнитуры и обдувочных аппаратов.
	

	
	Практическое занятие

	
	1
	Ознакомление со способами обнаружения и восстановления дефектов горелок.

	

	
	Самостоятельная работа

	
	1
	Технологические требования на проверку и ремонт горелок.  
	

	Тема 1.6. Ремонт поверхностей нагрева паровых котлов

	Содержание

	
	1
	Входной контроль метало элементов поверхностей нагрева. Основные повреждения элементов поверхностей нагрева и методы их выявления.  Выявление дефектов на паровом котле, выведенном в ремонт.
	

	
	2
	Ремонт экранных труб. Гибка труб.
	

	
	3
	Ремонт пароперегревателей.  
	

	
	4
	Ремонт поверхностей нагрева паровых котлов.
	

	
	Самостоятельная работа

	
	1
	Ремонт водяного экономайзера.
	

	Тема 1.7. Ремонт барабанов паровых котлов и устройств 

	Содержание
	

	
	1
	Повреждение барабана паровых котлов и методы их устранения. Обследование металла барабана паровых котлов.

	

	
	2
	Устранение дефектов на штуцерах и поверхностях барабана. Материалы и оборудование, применяемое при ремонте барабанов паровых котлов.
	

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов

	1
	2
	3

	регулирования температуры пара
	3


	Технология наплавки на поверхность барабана и ремонт штуцеров. Контроль и приёмка 
барабана парового котла после ремонта.
	

	
	4
	Ремонт барабанов паровых котлов и устройств регулирования температуры пара.  
	

	
	Самостоятельная работа

	
	1
	Ремонт устройств регулирования температуры пара.
	

	Тема 1.8.  Технология ремонта вращающихся механизмов

	Содержание

	
	1
	Ремонт опор с подшипниками качения. Ремонт подшипников скольжения. Наплавка и перезаливка вкладышей подшипников скольжения.

	

	
	2
	Ремонт зубчатых зацеплений. Ремонт соединительных  муфт. Центровка вращающихся механизмов. Балансировка роторов.

	

	
	3
	Технология ремонта вращающихся механизмов.
	

	
	Практическое занятие

	
	1
	Ознакомление с технологией ремонта вентилятора.
	

	
	Самостоятельная работа

	
	1
	Допуски и посадки. Классы чистоты поверхности.
	

	
	2
	Зазоры и посадки подшипников качения.
	

	Тема 1.9. Ремонт воздухоподогревателей
	Содержание

	
	1
	Повреждения и технология ремонта трубчатых воздухоподогревателей.  
	

	
	2
	Повреждения и порядок ремонта РВП. Ремонт ротора РВП.
	

	
	3
	Ремонт уплотнений РВП. Ремонт кожуха, газовоздушных патрубков и компенсаторов РВП.
	

	
	4
	Ремонт трубчатых и регенеративных воздухоподогревателей.
	

	
	Практическое занятие

	
	1
	Ознакомление с местами дефектов ротора РВП и способами их устранения.
	

	
	Самостоятельная работа

	
	1
	Ремонт подшипниковых опор и привода РВП.
	

	
	2
	Обкатка РВП после ремонта.
	

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов



	1
	2
	3

	Тема 1.10. Ремонт тягодутьевых машин
	Содержание

	
	1
	Ремонт центробежных ТДМ.
	

	
	2
	Ремонт осевых дымососов.
	

	
	3
	Технология ремонта тягодутьевых машин.
	

	
	Практическое занятие

	
	1
	Ознакомление с технологией ремонта дымососа.
	

	
	Самостоятельная работа

	
	1
	Ремонт всасывающих карманов и улиток центробежных ТДМ.
	

	
	2
	Ремонт всасывающих карманов, корпусов и диффузоров осевых ТДМ.
	

	Тема 1.11. Ремонт оборудования системы пылеприготовления
	Содержание

	
	1
	Технология ремонта ШБМ.
	

	
	2
	Ремонт питателя угля.  Ремонт пылеугольного шнека.  
	

	
	3
	Ремонт оборудования системы пылеприготовления.
	

	
	Практическое занятие

	
	1
	Ознакомление с технологией ремонта ШБМ.
	

	
	Самостоятельная работа

	
	      1
	Ремонт питателей угольной пыли.
	

	
	2
	Ремонт сепараторов и циклонов пыли.
	

	
	3
	Ремонт газовоздухопроводов.
	

	
	4
	Изготовление и ремонт металлоконструкций парового котла.
	

	
	5
	Ремонт каркаса парового котла.
	

	Тема 1.12. Ремонт оборудования системы золоулавливания и шлакоудаления. Приёмка парового котла из ремонта 
	Содержание

	
	1
	Общие сведения. Ремонт электрофильтров.

	

	
	2
	Ремонт электродов. Ремонт механизмов встряхивания.
	

	
	3
	Ремонт грунтовых насосов. Приёмка котлов из ремонта и оценка качества ремонта.
	

	
	4
	Ремонт оборудования системы золоулавливание и шлакоудаления.
	

	
	Самостоятельная работа

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов

	1
	2
	3

	
	1
	Ремонт оборудования системы золоудаления.
	

	
	2
	Ремонт обмуровки парового котла.
	

	
	3
	Ремонт тепловой изоляции парового котла.
	

	
	4
	Технология отчистки поверхностей нагрева во время останова парового котла.
	

	
	5
	Приёмка котельной из  капитального ремонта. Документация по ремонту парового котла.
	

	Тема 1.13. Технология и способы ремонта деталей и узлов паровой турбины и вспомогательного турбинного оборудования. Ремонт корпусов цилиндров паровых турбин
	Содержание

	
	1
	Вскрытие корпусов.
	

	
	2
	Дефектация корпусов. Устранение дефектов корпусов.
	

	
	3
	Ремонтные работы при коробление корпусов.
	

	
	3
	Ремонт корпусов цилиндров.
	

	
	Практическое занятие

	
	1
	Расчёт дуги поворота и удлинения шпильки при затяжке крепежа.
	

	
	Самостоятельная работа

	
	1
	Обеспечение плотности разъёма корпуса.
	

	Тема 1.14. Ремонт дисков, диафрагм, обойм диафрагм и уплотнений паровой турбины
	Содержание 

	
	1
	Снятие дисков с вала. Посадка дисков на вал. Ремонт дисков.
	

	
	2
	Разборка обойм диафрагм. Осмотр и проверка.
	

	
	3
	Ликвидация неисправностей обойм и диафрагм.
	

	
	4
	Ремонт дисков, диафрагм, обойм диафрагм и уплотнений.
	

	
	Практическое занятие

	
	1
	Определение натяга при посадке диска на вал.

	

	
	Самостоятельная работа

	
	1
	Ремонт уплотнений паровых турбин.
	

	Тема 1.15. Ремонт подшипников паровых турбин
	Содержание

	
	1
	Разборка и контроль технического состояния подшипников. Вскрытие крышки корпуса.
	

	
	2
	Проверка осевого разбега ротора. Разборка и проверка обоймы и вкладыша подшипника.

	

	
	3
	Ремонт баббитовой заливки вкладышей подшипников.
	

	
	4
	Ремонт подшипников паровых турбин.
	

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов

	1
	2
	3

	
	Практическое занятие 

	
	1
	Расчёт опорного подшипника.
	

	
	2
	Расчёт затрат баббита для заливки подшипника.
	

	
	Самостоятельная работа

	
	1
	Ремонт колодок упорного подшипника.
	

	Тема 1.16. Ремонт роторов паровых турбин
	Содержание

	
	1
	Виды, характерные причины повреждений и дефектов роторов паровых турбин. Выемка и укладка роторов.
	

	
	2
	Контроль валовых элементов ротора. Контроль технического состояния лопаточного аппарата.
	

	
	3
	Перелопачивание, подготовительные работы. Разлопачивание. Облопачивание. Обандаживание пакетов лопаток.
	

	
	4
	Ремонт роторов паровых турбин.
	

	
	Практическое занятие

	
	1
	Расчёт вала ротора турбины на прочность.
	

	
	2
	Расчёт правки вала ротора турбины на прочность.
	

	
	Самостоятельная работа

	
	1
	Понятие о балансировки ротора турбины.
	

	
	2
	Ремонт соединительных муфт.
	

	Тема 1.17. Центровка паровых турбин
	Содержание

	
	1
	Задачи центровки паровых турбин. Центровка валопровода.
	

	
	2
	Центровка статора турбины. Проверка зазоров в проточной части и уплотнениях.
	

	
	3
	Центровка паровых турбин.
	

	
	Практическое занятие

	
	1
	Определение величины нижнего зазора при проведении центровки по расточкам под уплотнения.
	

	
	Самостоятельная работа

	
	1
	Восстановление радиальных о осевых зазоров в уплотнениях.
	

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов

	1
	2
	3

	Тема 1.18. Ремонт системы регулирования и маслоснабжения паровой турбины

	Содержание
	

	
	     1
	Требования, предъявляемые к системе регулирования. Ремонт системы регулирования и защиты.
	

	
	     2
	Ремонт регулирующих стопорных клапанов.
	

	
	3
	Ремонт масляной системы.
	

	
	4
	Ремонт системы регулирования и маслоснабжения паровой турбины.
	

	
	Самостоятельная работа

	
	1
	Чистка масляной системы.
	

	
	2
	Ремонт маслоохладителей.
	

	Тема 1.19. Ремонт вспомогательного оборудования паровой турбины
	Содержание

	
	1
	Виды повреждений и дефектов вспомогательного оборудования паровых турбин и способы дефектации. Ремонт конденсаторов.  
	

	
	2
	Ремонт конденсатных насосов.

	

	
	3
	Ремонт питательных насосов.
	

	
	4
	Ремонт вспомогательного оборудования паровых турбин.
	

	
	Самостоятельная работа

	
	1
	Ремонт паровых эжекторов.
	

	
	2
	Ремонт подогревателей системы регенерации.
	

	Тема 1.20. Ремонт трубопроводов и арматуры
	Содержание

	
	1
	Основные положения по технологии ремонта трубопроводов. Стыковка труб. Гнутьё труб.
	

	
	2
	Ремонт опор и подвесок. Ремонт фланцевых соединений.
	

	
	3
	Основные положения по технологии ремонта арматуры. Снятие и установка арматуры. Разборка и сборка арматуры.
	

	
	4
	Ремонт трубопроводов и арматуры.
	

	
	Самостоятельная работа студентов

	
	1
	Ремонт запорной арматуры.
	

	
	2
	Ремонт предохранительной арматуры.
	

	Наименование разделов профессионального модуля
(ПМ), междисциплинарных
курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов

	1
	2
	3

	
	3
	Ремонт регулирующей арматуры.
	

	
	4
	Проверка качества ремонта. Гидравлическое испытание.
	

	Тема 1.21. Сборка, закрытие и приёмка паровой турбины из капитального ремонта

	Содержание

	
	1
	Контрольная сборка цилиндров. Закрытие цилиндров. Способы контроля качества выполненных работ.
	

	
	2
	Приёмка паротурбинной установки из капитального ремонта.
	

	
	     3
	Документация по ремонту паровой турбины. 
	

	
	4
	Сборка, закрытие и приёмка паровой турбины из капитального ремонта.
	

	Учебная практика 

Примерные виды работ:
- разметка заготовок на листовом металле;
- приобретение навыков работы с режущим и ударным инструментом;
- рубка металла, прутков;
-правка заготовок из листового металла;
- отработка приемов опиливания;
- сверление и соединение листов металла заклепками;
 - организация рабочего места для выполнения ремонтных работ;
 - составление и заполнение формуляров на ремонтные работ;
 - оформление наряда-допуска;

 - чтение установочных и сборочных чертежей;

 - применение необходимых  инструментов, приспособлений и оборудования для выполнения необходимых работ;

 - определение потребности в инструменте и материалах;

 - выбор технологии ремонта в зависимости от дефектов;

 - контроль качества выполненных ремонтных работ;

 - изучение требований нормативно-технической документации по проведению ремонтных работ.

	

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Обьём

часов

	1
	2
	3

	Производственная практика 

Примерные виды работ:

- выполнения операций вывода оборудования в ремонт;

- организации рабочего места для безопасного выполнения ремонтных работ;

- составление и заполнение формуляров на ремонтные работы;

- оформление наряда-допуска;

- составление  ведомости дефектов;

- чтение установочных и сборочных чертежей;

- центровка деталей и узлов теплоэнергетического оборудования;

- применение необходимых инструментов и приспособлений при разборке деталей теплоэнергетического оборудования;

- применение необходимых инструментов и приспособлений при разборке узлов теплоэнергетического оборудования;

- применение необходимых инструментов и приспособлений при сборке деталей теплоэнергетического оборудования;

- применение  необходимых инструментов и приспособлений при сборке узлов теплоэнергетического оборудования;
- проверка узлов основного оборудования КТЦ после различных видов ремонта;
- проверка узлов вспомогательного оборудования КТЦ после различных видов ремонта.

	

	Примерная тематика курсовых работ (проектов) (если предусмотрено)

	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовой работе (проекту) (если предусмотрено)

	


4. условия реализации ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Примерные требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебных кабинетов: «Котельное оборудование ТЭС», «Турбинное оборудование ТЭС», «Технология ремонта теплоэнергетического оборудования»; мастерские: слесарно-механическая, теплоэнергетического оборудования. Подготовка внеаудиторной работы должна обеспечиваться доступом каждого студента к базам данных и библиотечным фондам, формируемым по полному перечню модуля ППССЗ. Во время самостоятельной подготовки студента должны быть обеспечены доступом к сети Интернет.
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета: 

посадочные места по количеству студентов; 

рабочее место преподавателя;

комплект бланков документов; 

комплект учебно-методической документации; 

наглядные пособия (по техническому обслуживанию котельных установок).

Технические средства обучения: 

компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиа-проектор; 

обучающие видеофильмы.

Оборудование мастерских и рабочих мест мастерских:

рабочие места по количеству студентов;

комплект схем, чертежей; 

обучающие стенды.

4.2. Общие требования к организации образовательного процесса

Освоение обучающимися профессионального модуля должно проходить в условиях созданной образовательной среды как в образовательной организации (учреждении), так и в организациях соответствующих профилю профессионального модуля «Ремонт теплоэнергетического оборудования».
Преподавание МДК модуля должно носить практическую направленность. В процессе практических занятий студентов закрепляют и углубляют теоретические знания, приобретают необходимые профессиональные умения и навыки.
Изучение профессионального модуля предусматривает прохождение студента учебной практики в стенах образовательной организации (учреждении), а производственная практика на промышленных предприятиях и в организациях, направление деятельности которых соответствует профилю подготовки профессионального модуля.
Изучение таких общепрофессиональных дисциплин и теплотехнического цикла как: «Экономическая теория», «Иностранный язык», «Безопасность жизнедеятельности», «Техническая механика», «Инженерная графика», «Правовые основы профессиональной деятельности», «Электротехника и электроника», «Материаловедение», «Основы теплотехники», «Основы гидрогазодинамики», «Трубопроводы ТЭС», «Насосы и тягодутьевые машины», «Введение в специальность», «Математика», «Экологические основы природопользования», «Метрология, стандартизация и сертификация», «Информационные технологии в профессиональной деятельностью», «Основы экономики»   должно предшествовать освоению данного модуля или изучается параллельно.
Теоретические занятия должны проводиться в учебном кабинете «Котельное оборудование ТЭС», «Турбинное оборудование ТЭС», «Технология ремонта теплоэнергетического оборудования» практические работы и учебная практика проводятся в мастерских слесарно-механических, теплоэнергетического оборудования. 
Текущий контроль и промежуточная аттестация обучения должен складываться из следующих компонентов: 

текущий контроль: опрос студентов на занятиях, проведение тес​тирования, оформление отчетов по практическим работам, решение произ​водственных задач студентами  в процессе проведения теоретических за​нятий и т.д.

промежуточный контроль: дифференцированный зачет, зачет, экза​мен (квалификационный).

4.3. Кадровое обеспечение образовательного процесса
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих реализацию ППССЗ по специальности должна обеспечиваться педагогическими кадрами, имеющими высшее образование, соответствующее профилю преподаваемого модуля. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение студентом профессионального учебного цикла. Преподаватели получают дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 5 лет.
5. Контроль и оценка результатов освоения
профессионального модуля 
(вида профессиональной деятельности)

Таблица 1
Освоенные профессиональные компетенции
	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы 
контроля и оценки 

	ПК 3.1. Планировать и обеспечивать подготовительные работы по ремонту

теплоэнергетического оборудования.


	Определять степень и причины износа оборудования;

выбирать методы восстановления оборудования и его узлов;

определять последовательность и содержание ремонтных работ;

рассчитывать и выбирать стропа;

выбирать необходимые инструменты, приспособления и материалы;

разрабатывать график ремонтных работ;

определять неисправности в работе теплоэнергетического оборудования,

их причины и способы предупреждения.
	Примерные формы и методы контроля и оценки:

устный опрос;

тестирование;

проверка практических работ;

защита курсовых проектов;

оценка выполнения отчётов по практике;

экспертная оценка выполнения работ на производственной практике;

написание рефератов по темам МДК с использованием интернет-ресурсов;

итоговый контроль по модулю – экзамен (квалификационный).



	ПК 3.2. Определять причины неисправностей и отказов работы

теплоэнергетического оборудования.
	Определять потребности в инструменте и материалах при различных видах ремонта;

выбирать технологию ремонта в зависимости от характера дефекта;

контролировать качество выполненных ремонтных

работ;

виды, периодичность ремонта;

нормы простоя оборудования в ремонте;

типовые объемы ремонтных работ;

правила и порядок вывода оборудования в ремонт;

требования к организации рабочего места и безопасности труда при выводе оборудования в ремонт;

схему создания сетевого графика ремонтных работ;

требования нормативно-технической документации по проведению

ремонтных работ.
	

	ПК 3.3. Проводить ремонтные работы и контролировать качество их выполнения.

	Виды аварий и неполадок на теплоэнергетическом оборудовании, их причины;

назначение ревизии оборудования и ее содержание;

способы дефектации теплоэнергетического оборудования и его узлов;

способы предупреждения и устранения неисправностей в работе

теплоэнергетического оборудования;

технологию и способы ремонта деталей и узлов котельной, турбинной установок и вспомогательного оборудования;

технологию и способы ремонта вращающихся механизмов;

технологию приема оборудования из ремонта;

способы контроля качества выполненных ремонтных работ.


	


Таблица 2
Освоенные общие компетенции

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Четкое владение информацией о профессиональной области, о профессии и основных видах деятельности техника-теплотехника;

грамотная постановка цели дальнейшего профессионального роста и развития;

адекватное оценивание своих образовательных  и профессиональных достижений.
	Примерные формы и методы контроля и оценки:

наблюдение за выполнением практических работ, конкурсных работ, участие во внеаудиторной деятельности.



	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять   методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	 Правильная организация рабочего места в соответствии с выполняемой работой и требованиями охраны труда;  грамотный выбор и применение методов и способов решения профессио​нальных задач в соответствии с требованиями техники безопасности и видами работ;

применение методов профессиональной профилактики своего здоровья.
	

	ОКЗ. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.
	Правильное решение стандартных и нестандартных профессиональных задач с  применением интегрированных знаний профессиональной области.
	

	ОК 4. Осуществлять поиск, анализ   и оценку информации, не обходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Эффективный поиск необходи​мой информации;
использование различных ис​точников информации, включая электронные.
	

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования  профессиональной деятельности.
	 Владение программными, и техническими  средствами и устройствами, системами  транслирования информации, информационного обмена.
	

	ОК 6. Работать в коллективе и в команде, обеспечивать её сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководство, потребителями.
	Установление позитивного стиля общения, владение  диалоговыми формами общения;

аргументирование  и обоснование  своей точки зрения.
	

	ОК 7.Ставить цели, мотивировать  деятельность подчиненных организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения  заданий.
	Самоанализ и коррекция результатов собственной деятельности;

 организация работы команды, постановка целей, мотивация, контроль результатов.
	

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Четкая организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля;

планирование повышения личностного и квалификационного уровня.
	

	ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.
	Активное участие в научно-техническом творчестве, проявление интереса к инновациям в области профессиональной деятельности;

владение и использование современных технологий в профессиональной деятельности.
	

	ОК 10. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
	Участие в проведении учебно- полевых сборов; демонстрация к готовности к исполнению воинской обязанности.
	Проведение тестирования и

анкетирования.




� –пункт оформляется, если часы вариативной части использовались при разработке программы;


� – данный пункт заполняется образовательным учреждением (организацией) самостоятельно в соответствии с учебным планом


� Колонки таблицы 3-10 заполняются образовательной организацией (учреждением) самостоятельно в соответствии с учебным планом





� Колонка 3 – это сумма колонок 4, 7, 9,10
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