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1. паспорт примерной ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ. 02 ОБСЛУЖИВАНИЕ ТУРБИННОГО ОБОРУДОВАНИЯ НА ТЕПЛОВЫХ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СТАНЦИЯХ
1.1. Область применения примерной программы

Примерная программа профессионального модуля (далее – примерная программа) – является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ГОС СПО по специальности 13.02.01 Тепловые электрические станции (программа подготовки специалистов среднего звена) в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): организация и проведение работ по техническому обслуживанию, эксплуатации, ремонту, наладке и испытанию оборудования тепловых электрических станций и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

ПК 2.1. Проводить эксплуатационные работы на основном и вспомогательном оборудовании турбинного цеха.

ПК 2.2. Обеспечивать водный режим электрической станции.

ПК 2.3. Контролировать работу тепловой автоматики, контрольно​-измерительных приборов, электрооборудования в турбинном цехе.

ПК 2.4. Проводить наладку и испытания основного и вспомогательного оборудования турбинного цеха.

Примерная программа профессионального модуля по специальности СПО 13.02.01 Тепловые электрические станции (программа подготовки специалистов среднего звена) может быть использована в профессиональном обучении и дополнительном профессиональном образовании. 

1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями студент в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

чтения технологических и полных схем турбинного цеха;
управления работой турбины в соответствии с заданной нагрузкой;

пуска турбины в работу; 

остановки турбины;

выполнения переключений в тепловых схемах;

составления и заполнения оперативной документации по обслуживанию турбинного оборудования;

отработки навыков обслуживания в плановых противоаварийных тренировках;

контроля водного режима электрической станции;

составления и 
заполнения оперативной документации по обслуживанию оборудования химводоочистки;

регистрации показаний контрольно-измерительных приборов;

производства переключений с группового щита управления турбины;

наладки работы турбинного оборудования при отклонении контролируемых величин;

участия в испытаниях систем регулирования.

уметь:

выбирать оптимальный режим работы турбины; рассчитывать расход пара на турбину;

выбирать паровую турбину и вспомогательное оборудование;

составлять схемы точек замеров контролируемых величин при обслуживании вспомогательного оборудования турбинной установки;

анализировать работу вспомогательного оборудования  по заданным значениям контролируемых величин;

выбирать водно-химический режим;

рассчитывать и выбирать основное оборудование водоподготовительных установок;

пользоваться ключами щитов управления турбинной установкой;

контролировать показания средств измерения;

выбирать способы предупреждения и устранения неисправностей в работе турбинного оборудования, применяемые инструменты и приспособления.

знать:

 устройство, принцип работы и технические характеристики турбины и вспомогательного оборудования;

технологический процесс производства тепловой и электрической энергии;

процессы рабочего тела теплового цикла;

основы газодинамики пара при течении через каналы турбинных решеток;

конструкцию узлов и деталей паровых турбин;

назначение, разрезы, схемы, особенности конденсационных, теплофикационных турбин;

назначение и конструкцию вспомогательного оборудования турбинного цеха;

регулирование, маслоснабжение и защиту паровых турбин;

режимы работы турбин;

правила и порядок пуска турбины в работу, остановки турбины;

работу турбины в рабочем диапазоне нагрузок;

общие вопросы обслуживания турбины и вспомогательного оборудования; 

требования правил технической эксплуатации, правил техники безопасности при обслуживании турбинных установок и вспомогательного оборудования;

структуру и порядок оформления технической документации;

схемы обращения воды на электрических станциях; 

устройство, принцип работы и технические характеристики оборудования водоподготовительных и очистных сооружений ТЭС;

показатели качества воды, используемые на ТЭС; 

способы очистки воды и водяного пара;

способы очистки сточных вод водоподготовительных установок и конденсатоочисток;

безреагентные способы подготовки воды;

функциональные схемы регулирования вспомогательного оборудования турбинной установки;

схемы автоматических защит основного и вспомогательного оборудования турбинной установки;
компоновку щитов контроля и пультов управления турбинной установкой;
допустимые отклонения рабочих параметров турбоустановок и вспомогательного оборудования;
неполадки и нарушения в работе турбинного оборудования;
задачи и виды испытаний турбинного оборудования;
основы организации, проведения теплотехнических испытаний турбин и вспомогательного оборудования
1.3. Использование часов вариативной части в программе подготовки специалистов среднего звена (данный пункт заполняется образовательной организацией (учреждением) самостоятельно при разработке рабочей программы)

	№ п/п
	Дополнительные профессиональные компетенции
	Дополнительные знания, умения
	№, наименования темы
	Кол-во

часов
	Обоснование включения в программу

	1
	ПК
	
	Тема  
	
	Требования заказчиков кадров


1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего –_____часов, в том числе 

максимальной учебной нагрузки обучающихся – _____ часов, 

включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающихся –____часов;

самостоятельной работы обучающихся – _____ часов;

учебной и производственной практики –______часа.

2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение студентами видом профессиональной деятельности Организация и проведение работ по техническому обслуживанию, эксплуатации, ремонту, наладке и испытанию оборудования тепловых электрических станций, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 2.1.
	Проводить эксплуатационные работы на основном и вспомогательном оборудовании турбинного цеха.

	ПК 2.2.
	Обеспечивать водный режим электрической станции.

	ПК 2.3.
	Контролировать работу тепловой автоматики, контрольно-измерительных приборов, электрооборудования в турбинном цехе.

	ПК 2.4.
	Проводить наладку и испытания основного и вспомогательного оборудования турбинного цеха.

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	ОК 10.
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


    3.ПРИМЕРНАЯ СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1.Примерный тематический план профессионального модуля   ПМ 02. Обслуживание турбинного оборудования на тепловых электрических станциях

	Коды

профессио-нальных

компетенций
	Наименование

разделов профессионального модуля
	Всего

часов
 


	Объем времени, отведенный на освоение

междисциплинарного курса 
	Практика

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка студентов
	Самостоятельная работа студентов
	Учебная, часов
	Производ-ственная (по профилю специальности),

часов

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч.

 практические занятия, часов
	в т.ч.

курсовой проект, часов
	Всего,

часов
	в т.ч.

курсовой

проект,
 часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 2.1.-2.4. 
	МДК.02.01.Турбинное оборудование на тепловых электрических станциях  
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПК 2.1.-2.4. 
	МДК.02.02. Техническое обслуживание турбинного оборудования на тепловых электрических станциях  
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПК 2.1.-2.4.
	Учебная практика
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПК 2.1.-2.4.
	Производственная практика, часов
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	
	
	
	
	
	
	
	


3.2. Примерное содержание обучения по профессиональному модулю ПМ. 02 Обслуживание турбинного оборудования на тепловых электрических станциях 
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов

	1
	2
	3

	МДК.02.01. Турбинное оборудование на тепловых электрических станциях
	
	

	Тема 1.1.    

Газодинамические основы теории паровых турбин 
	Содержание 
	

	
	1
	Введение. Основные понятия о конструкции и тепловом процессе паровой и газовой турбины.
	

	
	2
	Основные законы перехода тепловой энергии в работу.
	

	
	3
	Тепловые циклы паротурбинных установок.
	

	
	4
	Основные уравнения для потока пара.
	

	
	5
	Процесс преобразования теплоты в работу на ТЭС.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Геометрические и аэродинамические характеристики турбинной решетки.
	

	
	2
	Течение влажного пара в турбинной решетке.
	

	Тема 1.2. 
  Течение пара в турбинных решетках 
	Содержание
	

	
	1
	Турбинные решётки. Характеристики кольцевых лопаточных решёток.
	

	
	2
	Абсолютная и относительная скорость пара. Потери теплоты в соплах. Скоростной коэффициент сопла.
	

	
	3
	Построение треугольников скоростей.
	

	
	4
	Потери теплоты в турбине.
	

	
	Практическое занятие
	

	
	1
	Тепловой расчет сопловой решетки.
	

	
	2
	Тепловой расчет турбинной системы.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Преобразование энергии на рабочих лопатках.
	


	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов

	1
	2
	3

	
	2
	Силовое действие пара на рабочие лопатки.
	

	
	3
	Понятие об относительном лопаточном КПД.
	

	Тема 1.3. 
Ступень паровой турбины
	Содержание
	

	
	1
	Конструктивное выполнение турбинной ступени.
	

	
	2
	Преобразование энергии в турбинной ступени.
	

	
	3
	Потери теплоты на трение, вентиляцию, с истечением  пара и влажностью.
	

	
	4
	Определение высоты сопл и высоты лопаток.
	

	
	5
	Внешние потери теплоты в соплах. Определение КПД турбины.
	

	
	6
	Внешние потери тепла в турбине.
	

	
	Практическое занятие
	

	
	1
	Расчет расхода пара на турбину.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Регулирующая ступень и ступени давления.
	

	Тема 1.4.   

Тепловой расчет осевой турбиной ступени 
	Содержание
	

	
	1
	Определение размеров ступени.
	

	
	Практическое занятие
	

	
	1
	Определение числа ступеней давления паровой турбины.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Тепловой расчет регулирующей ступени.
	

	Тема 2.1.

Конструкция узлов и деталей паровой турбины

	Содержание
	

	
	1
	Материалы для деталей и узлов паровой турбины.
	

	
	2
	Конденсационные турбины.
	

	
	3
	Назначение, принцип работы, строение, конструктивные особенности корпуса турбины.  
	

	
	4
	Конструкция диафрагмы.
	

	
	5
	Лабиринтовые уплотнения паровой турбины.
	

	
	6
	Конструктивные особенности корпуса, диафрагм и лабиринтовый уплотнений турбины.
	

	
	7
	Конструкция подшипников паровой турбины.
	


	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов

	1
	2
	3

	
	8
	Назначение, принцип работы. Строение и конструктивные особенности элементов ротора паровой турбины.
	

	
	9
	Конструкция рабочих лопаток.
	

	
	10
	Конструкция дисков паровой турбины.
	

	
	11
	Валы и муфты паровой турбины.
	

	
	12
	Конструкция подшипников, ротора, дисков, валов и муфт турбины.
	

	
	Практическое занятие
	

	
	1
	Построение диаграммы режимов конденсационной паровой турбины.
	

	
	2
	Расчет рабочих лопаток.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Изучение конструкции конденсационной и теплофикационной турбин.
	

	
	2
	Фундамент турбины.
	

	
	3
	Паровые турбины для АЭС.
	

	
	4
	Тепловой расчет паровой турбины.
	

	
	5
	Корпус паровой турбины.
	

	
	6
	Чертежи турбогенератора.
	

	
	7
	Паровые турбины для привода питательных насосов.
	

	
	8
	Турбины ПО «Турбоатом».
	

	
	9
	Турбины ЛМЗ.
	

	Тема 2.2. 
Система смазки, защиты и регулирования паровой турбины
	Содержание
	

	
	1
	Тепловые расширения паровых турбин.
	

	
	2
	Регулирование, защита и маслоснабжение паровых турбин.
	

	
	3
	Особенности регулирования паровых турбин. Схемы регулирования частоты вращения ротора.
	

	
	4
	Особенности схем регулирования паровых турбин.
	

	
	5
	Схемы защиты паровых турбин.
	

	
	6
	Маслоснабжение паровых турбин.
	

	
	Практическое занятие
	


	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов

	1
	2
	3

	
	1
	Изучение конструкции конденсационных турбин.
	

	
	2
	Изучение конструкции теплофикационных турбин.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Турбины для комбинированной выработки тепловой  и электрической энергии.
	

	
	2
	Работа турбины в переменном режиме.
	

	
	3
	Основные показатели работы системы регулирования турбины.
	

	
	4
	Схемы регулирования паровых турбин.
	

	
	5
	Многоцилиндровые паровые турбины.
	

	
	6
	Чертежи принципиальных  тепловых схем ТЭО ТЭС.
	

	Тема 3.1.
 Принципы работы и конструкции основных элементов паротурбиной установки  


	Содержание
	

	
	1
	Основные элементы конструкции конденсатора.
	

	
	2
	Конденсационная установка и вспомогательное оборудование  ПТУ.
	

	
	3
	Воздухоудаляющие устройства.
	

	
	4
	Схемы подачи охлаждающей воды. Конденсационные и насосы циркуляционной воды.
	

	
	5
	Обеспечение воздушной и гидравлической плотности конденсатора.
	

	
	6
	Общие сведения об основных элементах конденсационной установки.
	

	
	Практическое занятие
	

	
	1
	Тепловой расчет конденсатора.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Рабочий процесс в конденсаторе.
	

	
	2
	Тепловой расчет конденсатора.
	

	Тема 3.2. 
Газотурбинные установки (ГТУ)
	Содержание
	

	
	1
	Назначение и классификация ГТУ.
	

	
	2
	Схемы ГТУ.
	

	
	3
	Компрессоры и камеры сгорания ГТУ.
	

	
	4
	Технология работы с прикладным программным обеспечением.
	

	
	5
	Газотурбинные установки.
	


	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов

	1
	2
	3

	
	Практическое занятие
	

	
	1
	Изучение схем ГТУ.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Пути дальнейшего снижения неблагоприятного влияния энергетических предприятий на окружающую среду.
	

	
	2
	Простой цикл ГТУ.
	

	
	3
	Защитные устройства ГТУ.
	

	МДК.02.02. Техническое обслуживание турбинного оборудования на тепловых электрических станциях
	
	

	Тема 1.1. 
Пуск и останов паровых турбин.
	Содержание
	


	
	1
	Последовательность основных операций при подготовке к пуску и пуск турбоустановки.
	

	
	2
	Подготовка к пуску, пуск и останов конденсационной турбины.
	

	
	3
	Особенности пуска турбин с противодавлением.
	

	
	4
	Особенности пуска турбин с регулируемыми отборами пара.
	

	
	5
	Пуск турбины с неохлажденного и горячего состояния.
	

	
	6
	Подготовка к пуску и пуск паровых турбин.
	

	
	7
	Случаи немедленного останова турбины.   
	

	
	8
	Аварийные случаи останова турбины.   
	

	
	9
	Процесс охлаждения и обслуживания остановленной турбины.
	

	
	Практическое занятие
	

	
	1
	Ознакомление с обслуживанием котлов, турбин, блоков, с ведением оперативно-технической документации. Ознакомление с БЩУ и с работающим вспомогательным оборудованием блоков.
	


	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов

	1
	2
	3

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Пусковые схемы ТЭУ ТЭС. Последовательность основных операций при подготовке к пуску турбоустановки.
	

	
	2
	Последовательность основных операций при плановом останове ТЭУ ТЭС.
	

	
	3
	Основные операции и контроль при останове.
	

	Тема 1.2. 
Обслуживание турбоагрегатов при стационарных режимах работы
	Содержание
	

	
	1
	Наблюдение и уход за работающим оборудованием.
	

	
	2
	Основные операции при останове турбин и обслуживании остановленной турбины.
	

	
	3
	Причины заноса проточной части турбины солью, способы очистки.
	

	
	4
	Промывка турбин.
	

	
	5
	Вибрация турбоагрегата.
	

	
	Практическое занятие
	

	
	1
	Ознакомление с программой промывки - паровых турбин.  
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Нагрузка турбины. Уменьшение нагрузки.
	

	
	2
	Диаграмма режимов турбин. Влияние изменения параметров пара на работу турбины.
	

	Тема 1.3. 
Маслоснабжение и защита паровых турбин
	Содержание
	

	
	1
	Основные задачи обслуживания маслосистемы паровых турбин.
	

	
	2
	Контроль работы маслосистемы.
	

	
	3
	Причины нарушение качества турбинных масел.
	

	
	4
	Нарушение в системе смазывания паровых турбин, и способы их предотвращения.
	

	
	5
	Маслоснабжение и системы защиты паровых турбин.  
	

	
	6
	Защита от осевого сдвига ротора и от повышения скорости вращения.   
	

	
	7
	Рассмотрение деревьев оценок ситуации (ДОС).
	

	
	8
	Методика построения ДОС.
	

	
	9
	Использование огнестойких жидкостей в системе маслоснабжения турбин.
	

	
	10
	Хранение масла и нормы запаса масла на электростанции.
	


	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов

	1
	2
	3

	
	11
	Назначение и построение ДОС  для маслосистем паровых турбин.
	

	
	Практическое занятие
	

	
	1
	Использование ДОС ( дерева оценки ситуации ) для определения мест неполадок маслосистемы.  
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Предупреждение выбросов турбинных масел в водоемы.    
	

	
	2
	Основные задачи системы защиты турбоагрегата. Защитные устройства маслосистемы.
	

	
	3
	Регулирование конденсационных турбин и турбин с противодавлением.  
	

	Тема 2.1. 
Обслуживание вспомогательного оборудования турбинного отделения.
	Содержание
	

	
	1
	Характеристика конденсатора.
	

	
	2
	Воздушная плотность конденсатора.
	

	
	3
	Гидравлическая плотность конденсатора и меры по ее улучшению.
	

	
	4
	Определение мест присосов в вакуумную систему турбины.    
	

	
	5
	Причины ухудшения вакуума, и  способы их устранения.
	

	
	6
	Загрязнение конденсатора и способы его очистки.
	

	
	7
	Назначение конденсационной установки. Обслуживание оборудования конденсационной установки.
	

	
	8
	Пуск, обслуживание и останов питательных насосов.
	

	
	9
	Неполадки в работе питательных насосов, их причины и способы устранения.
	

	
	10
	Пуск, обслуживание и останов конденсатных насосов.
	

	
	11
	Пуск, обслуживание и останов насосов технического водоснабжения.
	

	
	12
	Аварийные режимы конденсатных и циркуляционных насосов.
	

	
	13
	Пуск, обслуживание и останов конденсатных насосов, и насосов технического водоснабжения.  
	

	
	Практическое занятие
	

	
	1
	Определение значений величин по эксплуатационным характеристикам конденсаторов.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Переохлаждение конденсата и насыщение его кислородом.
	


	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов

	1
	2
	3

	
	2
	Пуск, останов и контроль работы системы регенеративного подогрева питательной воды, сетевой установки.   
	

	
	3
	Неполадки в работе деаэраторов повышенного давления, их причины и способы устранения.
	

	
	4
	Неполадки в работе конденсатных насосов, их причины и способы устранения.  
	

	
	5
	Неполадки циркуляционных насосов, их причины и способы устранения.
	

	
	6
	Обслуживание регенеративных и сетевых подогревателей.
	

	Тема 3.1. 
Испытание и наладки турбоагрегатов, вспомогательного ТЭУ ТЭС.
	Содержание
	

	
	1
	Наладка работы паровых и водоструйных эжекторов.
	

	
	2
	Испытание и наладка вспомогательного оборудования ТЭУ ТЭС.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Общие сведения о пусконаладочной  работе, ее назначение.
	

	Учебная практика
Примерные виды работ:

- правила разметки, инструменты, виды разметки;

- рубка листового металла, прутков;

- правка металла;

- сверление, зенкерование, развертывание;

- комплексная обработка деталей;
- работа с измерительным инструментом; 

- измерение зазоров в подшипниках и проточной части турбины;

- резка труб ручными труборезами и на станках;

- способы соединения труб сваркой;
- выявление дефектов на лопатках ротора и подшипниках;
- оформление формуляров;
- общие сведения о цилиндрах турбины;
- назначение и общие сведения о теплообменных аппаратах.
	

	Производственная практика 

Примерные виды работ:
	

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа студентов, курсовой проект 
	Объем часов

	1
	2
	3

	- чтение технологических и полных схем турбинного цеха;

- управление работой турбины в соответствии с заданной нагрузкой;

- пуск турбины в работу;

- останов турбины;

- выполнение переключений в тепловых схемах;

- составление и заполнение оперативной документации по обслуживанию турбинного оборудования;

- отработки навыков обслуживания в плановых противоаварийных тренировках;

- контроль  водного режима электрической станции;

- составление и заполнение оперативной документации по обслуживанию оборудования химводоочистки;

- регистрация показаний контрольно-измерительных приборов;

- производство переключений с группового щита управления турбины;

- наладка работы турбинного оборудования при отклонении контролируемых величин;

- участие в испытаниях систем регулирования.
	

	Примерная тематика курсовых проектов:

Тепловой расчет турбины Р-6-35/5
Тепловой расчет турбины Р-25-90/18
Тепловой расчет турбины Р-50-130/18
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовому проекту:
	

	 Определение расхода пара на турбину.
	

	 Определение расхода пара на турбину.
	

	 Расчет регулирующей ступени.
	

	 Расчет регулирующей ступени.
	

	 Определение числа ступеней давления.
	

	 Предварительный расчет первой ступени давления.
	

	 Предварительный расчет последней ступени давления.
	

	 Расчет ступеней давления.
	

	 Разработка графической части.
	

	 Оформление пояснительной записки.
	


4. условия реализации ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МО​ДУЛЯ

4.1. Примерные требования к минимальному материально-техни​ческому обеспечению
Реализация профессионального модуля предполагает наличия учеб​ных кабинетов: «Турбины ТЭС» и «Обслуживание и наладка теплоэнергетического оборудования ТЭС». Подготовка внеау​диторной работы должна обеспечиваться доступом каждого студента к базам данных и библиотечным фондам, формируемым по полному перечню модуля ППССЗ. Во время самостоятельной подготовки студенты должны быть обеспечены доступом к сети Интернет.
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета: 

посадочные места по количеству студентов; 

рабочее место преподавателя;

комплект схем, чертежей; 

комплект учебно-методической документации; 

стенды - тренажеры для выполнения практических работ
наглядные пособия (плакаты, макеты, раздаточный материал,   

комплекты инструкций к выполнению практических работ).

Технические средства обучения: 

компьютер;

мультиме​диа-проектор; 

обучающие видеофильмы.

Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской:

рабочие места по количеству студентов;

комплект схем, чертежей; 

обучающие стенды.

4.2. Общие требования к организации образовательного процесса

Освоение студентами профессионального модуля должно прохо​дить в условиях созданной образовательной среды как в образовательной ор​ганизации (учреждении), так и в организациях соответствующих профилю профессионального модуля «Обслуживание турбинного оборудования на тепловых электрических станциях».
Преподавание МДК модуля должно носить практическую направлен​ность. В процессе практических занятий студенты закреп​ляют и углубляют теоретические знания, приобретают необходимые профес​сиональные умения и навыки.
Изучение профессионального модуля предусматривает прохождение студентами учебной и производственной практик в стенах образователь​ной организации (учреждении) и в организациях, направление деятельности которых соответствует профилю подготовки профессионального модуля.
Изучение таких общепрофессиональных дисциплин как: «Инженерная графика», «Электротехника и электроника», «Метрология, стандартизация и сертификация», «Техническая механика», «Материаловедение», «Основы экономики», «Правовые основы профессиональной деятельности», «Охрана труда», «Безопасность жизнедеятельности», «Введение в специальность»,  «Основы теплотехники», «Основы теплотехнических измерений, автоматизации и защиты ТЭО ТЭС», «Обработка воды», «Основы гидрогазодинамики», «Насосы и тягодутьевые машины», «Трубопроводы ТЭС» -  должно предшествовать освоению данного модуля или изучается параллельно.
Теоретические занятия и практические работы должны проводиться в учебных кабинетах «Турбины ТЭС» и «Обслуживание и наладка теплоэнергетического оборудования ТЭС»,  учебная практика проводится в слесарно - механической и тепломонтажной мастерских.

Текущий контроль и промежуточная аттестация обучения должен складываться из следующих компонентов: 

текущий контроль: опрос студентов на занятиях, проведение тес​тирования, оформление отчетов по практическим работам, решение произ​водственных задач студентами  в процессе проведения теоретических за​нятий и т.д.

промежуточный контроль: дифференцированный зачет, зачет, экза​мен (квалификационный).

4.3. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих реализацию ППССЗ по специальности должна обеспечиваться педагогиче​скими кадрами, имеющими высшее образование, соответствующее профилю преподаваемого модуля. Опыт деятельности в организациях со​ответствующей профессиональной сферы является обязательным для препо​давателей, отвечающих за освоение студентами профессионального учеб​ного цикла. Преподаватели получают дополнительное профессиональное об​разование по программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 5 лет.

5. Контроль и оценка результатов освоения
профессионального модуля 

(вида профессиональной деятельности)

Таблица 
Освоенные профессиональные компетенции

	Результаты 

(освоенные профессио​нальные компетенции)
	Основные показатели оценки ре​зультата
	Формы и методы 

контроля и оценки 

	ПК 2.1. Проводить эксплуатационные работы на основном и вспомогательном оборудовании турбинного цеха.


	Примерные показатели оценки ре​зультата:

выбирать оптимальный режим работы турбины;

рассчитывать расход пара на турбину;

выбирать паровую турбину и вспомогательное оборудование.

	Примерные формы и методы контроля и оценки:

устный опрос;

тестирование;

защита практиче​ских работ;

защита курсовых проектов;

оценка выполне​ния отчётов по практике;

экспертная оценка выполнения работ на производственной практике;

написание рефератов по темам МДК с использованием интернет - ресурсов;

итоговый контроль по модулю – экзамен (квалификационный).



	ПК 2.2. Обеспечивать водный режим электрической станции.
	Примерные показатели оценки ре​зультата:

выбирать водно-химический режим;

рассчитывать и выбирать основное оборудование водоподготовительных установок.;

схемы обращения воды на электрических станциях;

устройство, принцип работы и технические характеристики

оборудования водоподготовительных и очистных сооружений тепловой

электростанции (ТЭС);

показатели качества воды, используемые на тепловой электростанции (ТЭС);

способы очистки воды и водяного пара;

способы очистки сточных вод водоподготовительных установок и

конденсатоочисток;

безреагентные способы испытаний турбин.


	

	ПК 2.3. Контролировать работу тепловой автоматики, контрольно​-измерительных приборов, электрооборудования в турбинном цехе.


	Примерные показатели оценки

результата:
 пользоваться ключами щитов управления турбинной установкой;
контролировать показания средств измерения.

	

	ПК 2.4. Проводить наладку и испытания основного и вспомогательного оборудования турбинного цеха.


	Примерные показатели оценки

результата:

определять последовательность и объем работ при проведении режимных

видов испытаний;

составлять схемы точек замеров контролируемых величин при

обслуживании вспомогательного оборудования турбинной установки; анализировать работу вспомогательного оборудования по заданным

значениям контролируемых величин;

выбирать способы предупреждения и устранения неисправностей в

работе турбинного оборудования, применяемые инструменты и

приспособления.


	


Таблица 
Освоенные общие компетенции

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1. Понимать 

сущность и социальную 

значимость своей   

будущей профессии, 

проявлять к ней 

устойчивый интерес.
	Примерные показатели оценки результата:

четкое владение информацией о профессиональной области, о профессии и основных видах деятельности техника-теплотехника;

грамотная постановка цели дальнейшего профессионального роста и развития;
 адекватное оценивание своих образовательных  и профессиональных достижений.
	Примерные формы и методы контроля и оценки:

наблюдение, оценка на практических занятиях, при выполнении работ на  производственной практике, экзаменах оценка портфолио (результатов достижений).

	ОК 2. Организовывать 

собственную 

деятельность, выбирать 

типовые методы и 

способы выполнения 

профессиональных задач, 

оценивать их 

эффективность и 

качество. 


	Примерные показатели оценки результата:

правильная организация рабочего места в соответствии с выполняемой работой и требованиями охраны труда;

грамотный выбор и применение методов и способов решения профессио​нальных задач в соответствии с требованиями техники безопасности и видами работ;

применение методов профессиональной профилактики своего здоровья.
	Наблюдение, оценка деятельности на практических занятиях, при выполнении работ на  учебной и  производственной практике.

.

	ОК 3. Принимать 

решения в стандартных и 

нестандартных ситуациях 

и нести за них 

ответственность.
	 Правильное решение стандартных и нестандартных профессиональных задач с  применением интегрированных знаний профессиональной области.
	

	ОК 4.  Осуществлять 

поиск и использование 

информации, 

необходимой для 

эффективного 

выполнения 

профессиональных задач, 

профессионального и 

личностного развития.
	Эффективный поиск необходи​мой информации;
использование различных ис​точников информации, включая электронные.


	

	ОК.5. Использовать 

информационно-

коммуникационные 

технологии  в 

профессиональной 

деятельности.
	 Владение программными, и техническими  средствами и устройствами, системами  транслирования информации, информационного обмена.
	Анализ ре​зуль​татов дея​тельно​сти обу​чающе​гося в про​цессе освое​ния об​разова​тельной про​граммы.

	ОК.6. Работать  в 

коллективе и команде, 

эффективно общаться с 

коллегами, руководством, 

потребителями.
	Установление позитивного стиля общения, владение  диалоговыми формами общения;

аргументирование  и обоснование  своей точки зрения.
	

	ОК 7. Брать на себя 

ответственность за 

работу членов команды 

(подчиненных), результат 

выполнения заданий.
	Самоанализ и коррекция результатов собственной деятельности;

организация работы команды, постановка целей, мотивация, контроль результатов.
	

	ОК 8. Самостоятельно 

определять задачи 

профессионального и 

личностного развития, 

заниматься 

самообразованием, 

осознанно планировать 

повышение 

квалификации.
	Четкая организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля;

планирование повышения личностного и квалификационного уровня.
	

	ОК 9. Ориентироваться в 

условиях частой смены 

технологий в 

профессиональной 

деятельности.
	Активное участие в научно-техническом творчестве, проявление интереса к инновациям в области профессиональной деятельности;

владение и использование современных технологий в профессиональной деятельности.
	Наблюдение, оценка портфолио  (свидетельств, сертификатов, дипломов, грамот, видео-фотоматериалов и др.).


	ОК 10.Исполнять 

воинскую обязанность, в 

том числе с применением 

полученных 

профессиональных 

знаний (для юношей).
	Самостоятельно оценивать и принимать решения, определяющие стратегию поведения, с учетом гражданских и нравственных ценностей; вырабатывать неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков; 

бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью, как собственному, так и других людей;

оказывать первую помощь; применять профессиональные знания во время выполнения воинской обязанности
знать понятия гражданской идентичности, патриотизма, уважения к своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее;

государственные символы (герб, флаг, гимн) Луганской Народной Республики;

свои конституционные права и обязанности.
	Наблюдение за выполнением практических работ, конкурсных работ, участие во внеаудиторной деятельности.




� –пункт оформляется, если часы вариативной части использовались при разработке программы;


� – данный пункт заполняется образовательным учреждением (организацией) самостоятельно в соответствии с учебным планом


� Колонки таблицы 3-10 заполняются образовательной организацией (учреждением) самостоятельно в соответствии с учебным планом





� Колонка 3 – это сумма колонок 4, 7, 9,10
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