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1. паспорт примерной ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ. 03 КОНТРОЛЬ И УПРАВЛЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ ПРОЦЕССАМИ

1.1. Область применения примерной программы

Примерная программа профессионального модуля (далее – примерная программа) – является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ГОС СПО по специальности 13.02.03.Электрические станции, сети и системы  в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Контроль и управление технологическими процессами и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
ПК 3.1. Контролировать и регулировать параметры производства электроэнергии.

ПК 3.2. Контролировать и регулировать параметры передачи электроэнергии.

ПК 3.3. Контролировать распределение электроэнергии и управлять им.

ПК 3.4. Оптимизировать технологические процессы в соответствии с нагрузкой на оборудование.

ПК 3.5. Определять технико-экономические показатели работы электрооборудования.
Примерная программа профессионального модуля по специальности СПО 13.02.03.Электрические станции, сети и системы может быть использована в профессиональном обучении и дополнительном профессиональном образовании. 

1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт:

обслуживания систем контроля и управления производства, передачи и распределения электроэнергии с применением аппаратно - программных средств и комплексов;

оценки параметров качества передаваемой электроэнергии; 

регулирования напряжения на подстанциях; 

соблюдения порядка выполнения оперативных переключений;

регулирования параметров работы электрооборудования;

расчета технико-экономических показателей; 

уметь:

включать и отключать системы контроля управления;

обслуживать и обеспечивать бесперебойную работу элементов систем контроля и управления, автоматических устройств регуляторов;

контролировать и корректировать параметры качества передаваемой электроэнергии;

осуществлять оперативное управление режимами передачи;

измерять нагрузки и напряжения в различных точках сети;

пользоваться средствами диспетчерского и технологического управления и системами контроля;

обеспечивать экономичный режим работы электрооборудования;

определять показатели использования электрооборудования;

определять выработку электроэнергии; определять экономичность работы электрооборудования; 

знать:

принцип работы автоматических устройств управления и контроля; 

категории потребителей электроэнергии; 

технологический процесс производства электроэнергии;

способы уменьшения потерь передаваемой электроэнергии; 

методы регулирования напряжения в узлах сети; 

допустимые пределы отклонения частоты и напряжения;

инструкции по диспетчерскому управлению, ведению оперативных переговоров и записей; 

оперативные схемы сетей;

параметры режимов работы электрооборудования; 

методы расчета технических и экономических показателей работы;

оптимальное распределение заданных нагрузок между агрегатами.
1.3. Использование часов вариативной части в программе подготовки специалистов среднего звена (данный пункт заполняется образовательной организацией (учреждением) самостоятельно при разработке рабочей программы)

	№ п/п
	Дополнительные профессиональные компетенции
	Дополнительные знания, умения
	№, наименования темы
	Кол-во

часов
	Обоснование включения в программу

	1
	ПК
	
	Тема  
	
	Требования заказчиков кадров


1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего –_____часов, в том числе 

максимальной учебной нагрузки обучающихся – _____ часов, 

включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающихся –____часов;

самостоятельной работы обучающихся – _____ часов;

учебной и производственной практики –______часа.

2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности Контроль и управление технологическими процессами, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 3.1.
	Контролировать и регулировать параметры производства электроэнергии.

	ПК 3.2.
	Контролировать и регулировать параметры передачи электроэнергии.

	ПК 3.3.
	Контролировать распределение электроэнергии и управлять им.

	ПК 3.4.
	Оптимизировать технологические процессы в соответствии с нагрузкой на оборудование.

	ПК 3.5.
	Определять технико-экономические показатели работы электрооборудования.

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7.
	Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9.
	Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

	ОК 10.
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


3. Примерная СТРУКТУРА и примерное содержание профессионального модуля
3.1. Примерный тематический план профессионального модуля ПМ 03. Контроль и управление технологическими процессами

	Коды

профессио-нальных
компетенций
	Наименование

разделов профессионального модуля
	Всего

часов

	Объем времени, отведенный на освоение

междисциплинарного курса (курсов)
	Практика

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка учащихся
	Самостоятельная работа учащихся
	Учебная, часов
	Производ-ственная (по профилю специальности),

часов

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч.

лабораторные работы

и практические занятия, часов
	в т.ч.

курсовая работа (проект), часов
	Всего,

часов
	в т.ч.

курсовая
работа 
(проект), часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 3.1.-3.4.
	МДК.03.01. Автоматизированные системы управления в электроэнергосистемах
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПК 3.1.-3.3., 3.5
	МДК.03.02. Учёт и реализация электрической энергии.
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПК 3.1.-3.5.
	Учебная практика, часов
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПК 3.1.-3.5.
	Производственная практика, часов
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	
	
	
	
	
	
	
	


3.2. Примерное содержание обучения по профессиональному модулю ПМ 03. Контроль и управление технологическими процессами
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов

	1
	2
	3

	МДК.03.01. Автоматизированные системы управления в электроэнергосистемах
	
	

	Раздел 1. Общие сведения об автоматизации

Тема 1.1. Общие све​де​ния об автома​ти​за​ции технологических процессов
	Содержание 
	

	
	1
	Общие сведения об автоматизации технологических процессов. Понятие об автоматизации производственных процессов. Управление и регулирование в технических системах. 

Объекты автоматизации в энергетике.
	

	Тема 1.2. Технология производства электроэнергии
	Содержание 
	

	
	1
	Технологические принципы производства электроэнергии на электростанциях, передача и распределение электроэнергии в электрических сетях.
	

	
	2
	Режимы работы электрооборудования; нагрузки ЭО, оптимизация нагрузок ЭО. Перегрузки ЭО. Статическая и динамическая устойчивость в электроэнергетике. 

Аварийные режимы работы ЭО и электроустановок.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Подготовка презентаций по типам электрических станций.
	

	Тема 1.3. Основы автоматизации контроля, управления и регулирования в электроэнергетике


	Содержание
	

	
	1
	Назначение и принципы автоматизации контроля, управления и регулирования в электроэнергетике. Автоматический контроль параметров: нормального режима работы ЭО и электроустановок, нагрузки ЭО. Автоматическое управление режимами; регулирование параметров работы электрооборудования электростанций и электрических сетей, управление параметрами работы электрооборудования.
	

	
	2
	Автоматическое регулирование режимов работы электрооборудования электростанций и электрических сетей, контроль и управление электрооборудованием.

Автоматизация контроля, регулирования параметров электроэнергии. Автоматизация управления параметрами электроэнергии для обеспечения её надлежащего качества.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Параметры электроэнергии, обеспечение надлежащего качества.
	

	
	2
	Электрооборудование электростанций и электрических сетей.
	

	Раздел 2. Средства авто​матического кон​тро​ля и измерений параметров электроэнергии

Тема 2.1. Приборы конт​ро​ля и измерений пара​ме​т​ров электроэнергии. Реле
	Содержание
	

	
	1
	Средства контроля и измерений при производстве, передаче, распределении и потреблении электроэнергии. Приборы технического контроля. Принцип работы средств технического контроля и управления в электроэнергетике.
	

	
	2
	Реле и приборы релейного действия: Реле тока и напряжения.
	

	
	3
	Реле и приборы релейного действия: Реле времени, промежуточные реле, сигнальные реле, газовые реле, промежуточные реле.
	

	
	Лабораторные работы
	

	
	1
	Изучение датчиков и их работы.
	

	
	2
	Изучение работы исполнительных механизмов систем автоматики.
	

	
	3
	Изучение работы автоматического потенциометра.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Изучение конструкций реле.
	

	Тема 2.2. Полупроводниковые элементы, логические элементы, цифровые реле
	Содержание
	

	
	1
	Элементы электроники.
	

	
	2
	Основные схемы усилителей.
	

	
	3
	Источники питания и генераторы.
	

	
	4
	Цифровой режим. Логические элементы.
	

	
	5
	Микропроцессорная техника. 
	

	
	Лабораторные работы
	

	
	1
	Изучение работы биполярного транзистора.
	

	
	2
	Изучение работы цепей, построенных на основе ОУ.
	

	
	3
	Изучение работы маломощных выпрямителей с фильтрами сглаживания.
	

	
	4
	Изучение работы логических элементов. Изучение работы триггера.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Применение триггеров в энергосистемах.
	

	
	2
	Усилители.
	

	
	3
	Схемы простейших электронных реле.
	

	Тема 2.3. Средства обработки информации, другие средства
	Содержание
	

	
	1
	Средства сбора и передачи, обработки, отображения информации. Средства бесперебойного питания, средства автоматики вентиляции, кондиционирования, пожаротушения.
	

	Раздел 3. Устройства ав​то​​матического контроля, управления и регу​ли​ро​ва​ния в э​нер​ге​ти​ке

Тема 3.1. Средства авто​ма​​тизации систем ре​лей​ной защиты электрообо​ру​дования.
	Содержание
	

	
	1
	Общие вопросы выполнения релейной защиты электроэнергетических систем.
	

	
	2
	Релейная защита электрооборудования.
	

	
	3
	Релейная защита линий.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Типы защит. 
	

	Тема 3.2. Основные виды автоматики в системах электроснабжения
	Содержание
	

	
	1
	Автоматическое регулирование возбуждения синхронных генераторов. Автоматическое регулирование напряжения.
	

	
	2
	Системы возбуждения и устройства автоматического гашения поля синхронных машин
	

	
	3
	Устройства автоматики для предотвращения нарушения устойчивости параллельной работы и ликвидации асинхронных режимов.
	

	
	4
	Автоматическая частотная разгрузка.
	

	
	5
	Автоматическое регулирование частоты, активной мощности и перетоков  в энергосистемах. 
	

	
	6
	Быстрое включение синхронных генераторов и частей энергосистемы на параллельную работу.
	

	
	7
	Трехфазное автоматическое повторное включение.
	

	
	8
	Пофазное АПВ линий электропередачи.
	

	
	9
	Трехфазные АПВ трансформаторов и шин.
	

	
	10
	Автоматическое включение резервного питания и оборудования (АВР).
	

	
	11
	Совместная работа устройств АПВ и АВР с релейной защитой.
	

	
	12
	Автоматика, устраняющая повышение напряжения на оборудовании.  
	

	
	Лабораторные работы
	

	
	1
	Изучение и испытание АПВ одноразового действия линии эл. передачи с односторонним питанием.
	

	
	2
	Изучение и испытание устройства АВР (автоматического включения резерва).
	

	
	3
	Изучение работы системы автоматической частотной разгрузки.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Автоматическое регулирование генераторов.
	

	
	2
	Автоматическая частотная разгрузка.
	

	
	3
	Автоматическое повторное включение.
	

	
	4
	Совместная работа устройств АПВ и АВР с релейной защитой.
	

	Раздел 4. Автоматизиро​ван​ные системы управ​ле​ния в электро​энер​ге​ти​ке.
Тема 4.1. Автоматизиро​ван​ные системы управ​ле​ния (АСУ) и регулирования в технологическом процессе производства электроэнергии.
	Содержание
	

	
	1
	Назначение, выполняемые функции и обобщенная структура автоматизированной системы управления технологическими процессами (АСУ ТП) при производстве электроэнергии. 
	

	
	2
	Автоматизированные системы управления производством (АСУП). Задачи АСУ ТП и АСУП. 
	

	
	3
	Программное управление, использование ЭВМ, микропроцессорной и цифровой техники в АСУ электроэнергетики.  Оперативно – информационные комплексы АСУ.
	

	
	4
	АСУ энергосистем.

 АСУ ТП передачи, распределения и потребления электроэнергии. 
	

	
	5
	Автоматизированные системы диспетчерского управления. Технические средства, информационное и программное обеспечение АСУ.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Структура диспетчерского управления энергосистемой.
	

	
	2
	Технические средства, информационное и программное обеспечение АСУ.
	

	Тема 4.2. Основы телемеханики в электроэнергетике
	Содержание
	

	
	1
	Назначение, область применения систем телемеханики и требования, предъявляемые к ним. Тенденции развития систем телемеханики.
	

	
	2
	Классификация, принцип действия и структурные схемы телемеханических систем по решаемым задачам.
	

	
	3
	Системы телеизмерения, телеуправления, телесигнализации. 
	

	
	4
	Канал связи. Помехи. Способы повышения помехоустойчивости каналов связи.
	

	
	5
	Основные характеристики линий связи. Методы преобразования (кодирования) сигналов. 
	

	
	6
	Промышленные локальные информационно-вычислительные сети (NET). Многоканальные системы телемеханики. 
	

	
	7
	Телемеханика диспетчерского управления  в электроэнергосистемах.
	

	
	Лабораторные работы
	

	
	1
	Изучение и испытание схемы дистанционного управления выключателем.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Системы телеизмерения, телеуправления, телесигнализации.
	

	
	2
	Промышленные локальные информационно-вычислительные сети (NET).
	

	Тема 4.3. Техническая эксплуатация АСУ
	Содержание
	

	
	1
	Правила эксплуатации АСУ, ввод в эксплуатацию. Задачи эксплуатации и обслуживания АСУ ТП. Техническое обслуживание, профилактика и ремонт АСУ. Обеспечение бесперебойной работы АСУ.
	

	
	Лабораторные работы
	

	
	1
	Изучение и испытание схемы аварийной и предупредительной сигнализации.
	

	
	2
	Изучение работы диспетчерского пульта управления энергопредприятия.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Обеспечение бесперебойной работы АСУ.
	

	МДК.03.01. Учёт и реализация электрической энергии.
	
	

	Тема 1.1.

Технологический процесс производства электроэнергии
	Содержание
	

	
	1
	Технология получения электрической энергии на тепловой электрической станции, сжигающей органическое топливо. Упрощенные технологические схемы производства электрической энергии и структурные схемы ТЭС, ГЭС, АЭС, КЭС.
	

	
	2
	Собственные нужды электростанций.
	

	
	3
	Энергонадзор и его функции.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Самостоятельное изучение нормативных документов ПУЭ, ПТЭЭ, ПБЭЭ, ППБ.
	

	Тема 1.2. Типы электри​ческих станций и их харак​те​рис​тики
	Содержание
	

	
	1
	Основные понятия об энергосистеме и ее составляющих. Типы электрических станций (ГЭС, КЭС, ТЭС, АЭС).  
	

	
	2
	Возобновляемые источники энергии.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Структурные схемы ТЭС, ГЭС, АЭС, КЭС.
	

	Тема 1.3. Контроль и измерения электрических параметров электроэнергетических систем
	Содержание
	

	
	1
	Приборы учета и контроля.  Аналоговые электронные измерительные приборы. Цифровые электронные измерительные приборы. Электронные счетчики электрической энергии.
	

	
	2
	Методы измерения силы тока, напряжения, сопротивления, мощности, энергии, коэффициента мощности и магнитных величин.
	

	
	3
	Понятие и структура информационно-измерительной системы. Интегрированные измерительные вычислительные и управляющие комплексы. Автоматизированные системы контроля   и  учета  электроэнергии.
	

	
	Лабораторные работы
	

	
	1
	Определение места повреждения кабеля.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Основные сведения о характере потерь мощности в элементах электрических сетей, электроэнергии и потери напряжения в электрических сетях.
	

	Тема 1.4 Устройство электрических сетей
	Содержание
	

	
	1
	Общие понятия об электрических сетях и требования, предъявляемые к ним в соответствии с Правилами устройства электроустановок (ПУЭ) и ГОСТ. Классификация электрических сетей по роду тока, напряжению, конструктивному исполнению, электрической схеме, назначению и масштабам электроснабжения. Номинальные напряжения электрических сетей и их элементов в соответствии.
	

	
	2
	Краткие сведения о сооружении ВЛ: подготовка трассы, земляные работы, сооружение фундаментов, сборка и установка опор, монтаж проводов и тросов.
	

	
	3
	Конструкция воздушных электрических линий (ВЭЛ): провода и  тросы, изоляторы, линейная арматура, опоры и основания.
	

	
	4
	Общие сведения о конструкции кабельных линий. Соединение и оконцевание кабелей.
	

	
	Лабораторные работы
	

	
	1
	Определение расхода электрической энергии за час, сутки и месяц.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	ПУЭ, ПТЭ, ПБЭЭ, ППБ при сооружении и эксплуатации ВЛ и кабельных линий.
	

	Тема 1.5. Параметры элементов электрических сетей
	Содержание
	

	
	1
	Полные и упрощенные схемы замещения электрических линий местных и районных электрических сетей. Активные и индуктивные сопротивления проводов и кабелей. Активные и ёмкостные проводимости ВЭЛ и КЭЛ. Зарядные токи и мощности линии.
	

	
	2
	Полные и упрощенные схемы замещения трансформаторов (автотрансформаторов). Активные и индуктивные сопротивления и проводимости трансформаторов (автотрансформаторов). Конструктивное исполнение трансформаторов.
	

	
	3
	Выбор сечений проводов и токоведущих жил кабелей по различным условиям (по условию нагрева, по экономической плотности тока и экономическим токовым интервалам, по допустимому нагреву с учетом характеристик защитных электрических аппаратов, по допустимой потере напряжения).
	

	
	4
	Потери мощности, электроэнергии и потери напряжения в электрических сетях. Пути снижения потерь передаваемой электроэнергии.
	

	
	Лабораторные работы
	

	
	1
	Составление ТК (технологическая карта), на проведение работ по замене счётчиков учёта электрической энергии.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Выбор проводов и кабелей по условию допустимого нагрева. Предельно допустимые токи и температуры нагрева для различных марок проводов и кабелей. Ограничение при выборе сечении проводов. Аппараты защищающие сеть от перегрева и перегруза.
	

	Тема 1.6. Качество электрической энергии и его обеспечение
	Содержание
	

	
	1
	Основные показатели качества электроэнергии. Отклонение частоты. Баланс активной мощности и его связь с частотой. Отклонение напряжения. Размах изменения амплитуды напряжения (колебания напряжения). Баланс реактивной мощности и его связь с напряжением. Допустимые отклонения частоты, напряжения, потери напряжения.
	

	
	2
	Способы обеспечения допустимого режима напряжений у приёмников электрической энергии. Контроль качества энергии.
	

	
	Лабораторные работы
	

	
	1
	Регистрирующие приборы. Изучение конструкции строения аналоговых измерительных приборов.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Пути снижения потерь передаваемой  электрической энергии.
	

	
	2
	Допустимые отклонения частоты напряжения и потери напряжения.
	

	
	3
	Подготовка ответов на вопросы: Качество электрической энергии и его обеспечение.
	

	Тема 1.7. Регулирование параметров электрических сетей
	Содержание
	

	
	1
	Назначение, способы регулирования напряжения в электрических сетях.
	

	
	2
	Регулирование напряжения на шинах электрических станций. Автоматическое гашение поля синхронных генераторов (АГП), назначение, схемы АГП. Автоматическое регулирование возбуждения синхронных генераторов (АРВ).  Назначение АРВ синхронных машин. Типы автоматических регуляторов возбуждения.
	

	
	3
	Регулирование напряжения на подстанциях с помощью трансформаторов (автотрансформаторов) снабженных устройствами ПБВ и РПН. Автоматический регулятор напряжения трансформатора.
	

	
	4
	Устройства для продольного и поперечного регулирования напряжения в электрической сети. Управление батареями конденсаторов.
	

	
	Лабораторные работы
	

	
	1
	Расчёт экономического эффекта конденсаторных установок компенсации реактивной мощности.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Схемы оперативных переключений. Оперативное переключение пре выводе в ремонт линии и трансформаторов. Составление бланков переключений в электрических сетях и на подстанциях.
	

	Учебная практика
Примерные виды работ:

· получение навыка выполнения измерений технологических параметров, контроль  показаний средств измерения, работы системы автоматики; 

· получение навыка работ по включению  и отключению коммутационных аппаратов в электроустановках;
· получение навыка контроля и управления режимами работы электротехнического оборудования и системами автоматического регулирования процессов производства, передачи и распределения электрической энергии;
· получение навыка соблюдения порядка выполнения оперативных переключений и чтения оперативных схем;
· получение навыка  эксплуатации приборов для измерения  и учета электроэнергии,  нагрузки и напряжения в различных точках сети.
	

	Производственная практика 

Примерные виды работ:
· участие в обеспечении   установленного  режима  по  напряжению,  нагрузке,  температуре  и    другим    параметрам;

· участие в режимных   оперативных   переключениях   в    электрических сетях;

· оценка  параметров качества передаваемой электроэнергии;

· обслуживание элементов систем контроля  и управления;

· участие в оперативном управлении режимами передачи электрической энергии;

· участие в выборе экономичного режима работы электрооборудования.
	

	Примерная тематика курсовых работ (проектов) (если предусмотрено)

	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовой работе (проекту) (если предусмотрено)

	


4. условия реализации ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Примерные требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебной лаборатории: «Релейная защита, автоматика электроэнергетических систем», электромонтажной мастерской. Подготовка внеаудиторной работы должна обеспечиваться доступом каждого обучающегося к базам данных и библиотечным фондам, формируемым по полному перечню дисциплин (модулей) ППССЗ. Во время самостоятельной подготовки обучающиеся должны быть обеспечены доступом к сети Интернет.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:

рабочие места по количеству обучающихся;

плакаты согласно тем;

лабораторные стенды;

наглядные пособия.

Технические средства обучения: 

компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиа-проектор; 

обучающие видеофильмы.

Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской:

рабочие места по количеству обучающихся;

плакаты согласно тем;

лабораторные стенды.

4.2. Общие требования к организации образовательного процесса

Освоение обучающимися профессионального модуля должно проходить в условиях созданной образовательной среды как в образовательной организации (учреждении), так и в организациях соответствующих профилю профессионального модуля «Контроль и управление технологическими процессами».
Преподавание МДК модуля должно носить практическую направленность. В процессе лабораторно-практических занятий обучающиеся закрепляют и углубляют теоретические знания, приобретают необходимые профессиональные умения и навыки.
Изучение профессионального модуля предусматривает прохождение обучающимися учебной и производственной практик в стенах образовательной организации (учреждении) и в организациях, направление деятельности которых соответствует профилю подготовки профессионального модуля.
Изучение таких общепрофессиональных дисциплин как: «Инженерная графика», «Электротехника и электроника», «Метрология, стандартизация и сертификация», «Техническая механика», «Материаловедение», «Безопасность жизнедеятельности», «Охрана труда», должно предшествовать освоению данного модуля или изучается параллельно.
Теоретические занятия, лабораторные работы должны проводиться в учебной лаборатории «Релейная защита, автоматика электроэнергетических систем», учебная практика проводится в электромонтажной мастерской.
Текущий контроль и промежуточная аттестация обучения должен складываться из следующих компонентов: 

текущий контроль: опрос студентов на занятиях, проведение тес​тирования, оформление отчетов по практическим работам, решение произ​водственных задач студентами  в процессе проведения теоретических за​нятий и т.д.

промежуточный контроль: дифференцированный зачет, зачет, экза​мен (квалификационный).

4.3. Кадровое обеспечение образовательного процесса
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих реализацию ППССЗ по специальности должна обеспечиваться педагогическими кадрами, имеющими высшее образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины (модуля). Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение обучающимся профессионального учебного цикла. Преподаватели получают дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 5 лет.
5. Контроль и оценка результатов освоения
профессионального модуля 
(вида профессиональной деятельности)

Таблица 
Освоенные профессиональные компетенции
	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы 
контроля и оценки 

	ПК 3.1. Контролировать и регулировать параметры производства электроэнергии.
	Примерные показатели оценки результата:

умение включать и отключать системы контроля управления; 
умение обслуживать и обеспечивать бесперебойную работу элементов систем контроля и управления, автоматических устройств регуляторов;
знание оптимального распределения заданных нагрузок между агрегатами;
практический опыт 

оценки параметров качества передаваемой электроэнергии.
	Примерные формы и методы контроля и оценки:

тестирование,

защита лабораторных работ,

подготовки и демонстрации презентации;

создание схем по заданиям;

создание тестов по темам;

проведение сравнительного анализа по заданиям;

подбор образцов документов с использованием интернет-ресурсов;

написания сообщений и докладов по темам МДК;

оценка выполнения работ на учебной и производственной практике.

	ПК 3.2. Контролировать и регулировать параметры передачи электроэнергии.
	Примерные показатели оценки результата:

умение контролировать и корректировать параметры качества передаваемой электроэнергии;
знание категорий потребителей электроэнергии; технологического процесс производства электроэнергии;
знание способов уменьшения потерь передаваемой электроэнергии; 

практический опыт регулирования напряжения на подстанциях.
	

	ПК 3.3. Контролировать распределение электроэнергии и управлять им.
	Примерные показатели оценки

результата:

умение осуществлять оперативное управление режимами передачи;
знание принципов работы автоматических устройств управления и контроля; 
знание методов регулирования напряжения в узлах сети; 
знание допустимых пределов отклонения частоты и напряжения;
практический опыт обслуживания систем контроля и управления производства, передачи и распределения электроэнергии с применением аппаратно- программных средств и комплексов.
	

	ПК 3.4. Оптимизировать технологические процессы в соответствии с нагрузкой на оборудование.
	Примерные показатели оценки

результата:

умение измерять нагрузки и напряжения в различных точках сети;

умение пользоваться средствами диспетчерского и технологического управления и системами контроля;

умение обеспечивать экономичный режим работы электрооборудования;

умение определять показатели использования электрооборудования;

знание инструкций по диспетчерскому управлению, ведению оперативных переговоров и записей; 

знание параметров режимов работы электрооборудования; 
определение выработки электроэнергии; 

практический опыт соблюдения порядка выполнения оперативных переключений;

практический опыт регулирования параметров работы электрооборудования;

изложение технологии диспетчерского  управления в соответствии с ПТЭ;
демонстрация навыков обслуживания систем контроля и управления.
	Примерные формы и методы контроля и оценки:

тестирование,

защита лабораторных работ,

подготовки и демонстрации презентации;

создание схем по заданиям;

создание тестов по темам;

проведение сравнительного анализа по заданиям;

подбор образцов документов с использованием интернет-ресурсов;

написания сообщений и докладов по темам МДК;

оценка выполнения работ на учебной и производственной практике.

	ПК 3.5. Определять технико-экономические показатели работы электрооборудования.
	Примерные показатели оценки

результата:

умение определять экономичность работы электрооборудования;
знание методов расчета технических и экономических показателей работы.
	


Таблица
Освоенные общие компетенции
	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели

 оценки результата
	Формы и методы 

контроля и оценки

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Примерные показатели оценки результата:

демонстрация интереса к будущей профессии;
аргументировать свой выбор в про​​фессиональном самоопределе​нии; 

определять социальную значи​мость профессиональной деятельности; 

выполнять самоанализ професси​о​нальной пригодности;      изучать условия труда и выдви​гать предложения по их улуч​шению; 

определять ближайшие и конеч​ные жизненные цели в професси​о​нальной деятельности;

определять пути реализации жизненных планов;

участвовать в мероприятиях, спо​соб​ствующих профессиональному развитию;
знать основные виды деятельности на рабочем месте и необходимые орудия труда; 

перспективы развития в профес​си​ональной сфере;

положительные и отрицательные стороны профессии;

определять перспективы трудоустройства.
	Примерные формы и методы контроля и оценки:

экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по производственному обучению и производственной  практике, при подведении итогов профессиональных конкурсов, олимпиад, викторин и т.п.

	ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Примерные показатели оценки результата:

 правильная организация рабочего места в соответствии с выполняемой работой и требованиями охраны труда;

грамотный выбор и применение методов и способов решения профессио​нальных задач в соответствии с требованиями техники безопасности и видами работ;

применение методов профессиональной профилактики своего здоровья.
	экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по производственному обучению и производственной  практике, при подведении итогов профессиональных конкурсов, олимпиад, викторин и т.п.

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Примерные показатели оценки результата:

решение стандартных и нестан​дар​т​ных профессиональных задач в области обслуживания элек​тричес​ких станций, сетей и систем;
описывать ситуацию и называть противоречия;

оценивать причины возникновения ситуации;

определять субъектов взаимодей​ствия в возникшей ситуации;

находить пути решения ситуации;

организовывать взаимодействие субъектов-участников ситуации;

брать на себя ответственность за принятое решение;
знать ресурсы (инструмент, информацию и т.п.) необходимые для разрешения ситуации;

прогнозирование развития ситуации.
	экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по производственному обучению и производственной  практике, при подведении итогов профессиональных конкурсов, олимпиад, викторин и т.п.

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Примерные показатели оценки результата:

эффективный поиск необходимой информации;
использование различных источ​ников, включая электронные
сопоставление информации из различных источников;

определение соответствия инфор​мации поставленной задаче;

знание профессионально-значимой информации.
	экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по производственному обучению и производственной  практике, при подведении итогов профессиональных конкурсов, олимпиад, викторин и т.п.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Примерные показатели оценки результата:

применение компьютерных техно​логий при осуществлении профессиональной деятельности;
владение программными, и техническими  средствами и устройствами, системами  транслирования информации, информационного обмена.
	экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по производственному обучению и производственной  практике.

	ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	 Примерные показатели оценки результата:

устанавливать позитивный стиль общения;

выбирать стиль общения в соот-вет​ствии с ситуацией;

признавать чужое мнение;

при необходимости отстаивать собственное мнение;

принимать критику;

вести деловую беседу в соот​вет​ствии с этическими нормами;

соблюдать официальный стиль при оформлении документов;

оформлять документы в соответствии с нормативными актами;

общаться по телефону в соответствии с этическими нормами;

организовать коллективное обсуждение рабочей ситуации.
	экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по производственному обучению и производственной  практике, при подведении итогов профессиональных конкурсов, олимпиад, викторин и т.п.

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
	Примерные показатели оценки результата:

самоанализ и коррекция резуль​та​тов собственной работы;
уметь проводить совещания;

ставить задачи перед коллек​ти​вом;

при необходимости аргумен​ти​ро​вать свою позицию;

осуществлять контроль в соот​вет​ствии с поставленной задачей;

конструктивно критиковать с учетом сложившейся ситуации;

организовать работу по выпол​нению задания в соответствии с инструкциями;

организовать деятельность по  выявлению ресурсов команды;

участвовать в разработке 
мероприятий по улучшению условий работы команды;
организовывать работу команды, постановку целей, мотивацию, контроль результатов.
	экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по производственному обучению и производственной  практике, при подведении итогов профессиональных конкурсов, олимпиад, викторин и т.п.

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Примерные показатели оценки результата:

организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля
анализ собственных сильных и слабых сторон;

умение определять перспективы профессионального и личностного развития;

умение анализировать существующие препятствия для карьерного роста;

умение составлять программу саморазвития, самообразования;

умение определять этапы достижения поставленных целей;

умение определять необходимые внешние и внутренние ресурсы для достижения целей;

планировать карьерный рост;

владеть навыками самоорганизации и применять их на практике;

владеть методами самообразования.
	экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по производственному обучению и производственной  практике, при подведении итогов профессиональных конкурсов, олимпиад, викторин и т.п.

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности

	Примерные показатели оценки результата:

активное участие в научно-техническом творчестве, проявление интереса к инновациям в области профессиональной деятельности;

владение и использование современных технологий в профессиональной деятельности.
определение источников информации о технологиях профессиональной деятельности;

умение определять условия и результаты успешного применения технологий.
	экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по производственному обучению и производственной  практике, при подведении итогов профессиональных конкурсов, олимпиад, викторин и т.п.

	ОК 10. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).

	Примерные показатели оценки результата:
применение профессиональных знаний во время выполнения воинской обязанности
знание понятия гражданской идентичности, патриотизма, уважения к своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее;

успешное выполнение ситуационных задач, требующих применения профессиональных знаний и навыков.
	Наблю​дение за дея​тельно​стью обу​чающе​гося в про​цессе освое​ния об​разова​тельной про​граммы.


� –пункт оформляется, если часы вариативной части использовались при разработке программы;


� – данный пункт заполняется образовательным учреждением (организацией) самостоятельно в соответствии с учебным планом


� Колонки таблицы 3-10 заполняются образовательной организацией (учреждением) самостоятельно в соответствии с учебным планом





� Колонка 3 – это сумма колонок 4, 7, 9,10
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