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1. паспорт примерной ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

1.1. Область применения примерно программы

Примерная программа профессионального модуля (далее –примерная программа) – является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ГОС СПО по специальности 13.02.01 Тепловые электрические станции(программа подготовки специалистов среднего звена) в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД):организация и проведение работ по техническому обслуживанию, эксплуатации, ремонту, наладке и испытанию оборудования тепловых электрических станций и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

ПК 4.1. Управлять параметрами производства тепловой энергии.

ПК 4.2.Определять технико-экономические показатели работы основного и вспомогательного оборудования ТЭС.

ПК 4.3. Оптимизировать технологические процессы.

Примерная программа профессионального модуля по специальности СПО 13.02.01 тепловые электрические станции (программа подготовки специалистов среднего звена) может быть использована в профессиональном обучении и дополнительном профессиональном образовании.
1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями студент в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт:

контроля параметров и объёма производства тепловой энергии;

регулировки параметров производства тепловой энергии;
участия в оценке экономической эффективности производственной деятельности;

участия в наладке теплотехнического оборудования на оптимальные режимы работы;
уметь:

читать технологические схемы ТЭС;
определять основные энергетические показатели ТЭС, параметры теплоносителя;

рассчитывать основные технико-экономические показатели основного и вспомогательного оборудования ТЭС;

рассчитывать коэффициенты, характеризующие надёжность и эффективность работы оборудования электрической станции;

знать:

            основные тракты ТЭС; 

            схемы и классификацию систем теплоснабжения;

            основные параметры теплоносителей;

            потребителей тепловой энергии, их характеристики и график нагрузок;

           способы регулирования отпуска теплоты с горячей водой, технологическим паром;     

            основные энергетические показатели конденсационной электростанции (далее КЭС) и теплоэлектроцентрали (далее – ТЭЦ);

            методы повышения коэффициента полезной деятельности электростанций;

            критерии надежности и экономичности работы котла и турбины в условиях максимальной и минимальной нагрузок;

            условия рационального распределения нагрузки между параллельно работающими агрегатами.

1.3. Использование часов вариативной части в программе подготовки специалистов среднего звена (данный пункт заполняется образовательной организацией (учреждением) самостоятельно при разработке рабочей программы)

	№ п/п
	Дополнительные профессиональные компетенции
	Дополнительные знания, умения
	№, наименования темы
	Кол-во

часов
	Обоснование включения в программу

	1
	ПК
	
	Тема  
	
	Требования заказчиков кадров


1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего –_____часов, в том числе 

максимальной учебной нагрузки обучающихся – _____ часов, 

включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающихся –____часов;

самостоятельной работы обучающихся – _____ часов;

учебной и производственной практики –______часа.

2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение студентами видом профессиональной деятельности:  организация и проведение работ по техническому обслуживанию, эксплуатации, ремонту, наладке и испытанию оборудования тепловых электрических станций, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 4.1.
	Управлять параметрами производства тепловой энергии.

	ПК 4.2.
	Определять технико-экономические показатели работы основного и вспомогательного оборудования ТЭС.

	ПК 4.3.
	Оптимизировать технологические процессы.

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	ОК 10.
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


3. Примерная СТРУКТУРА и примерное содержание профессионального модуля
3.1. 3.1.Примерный тематический план профессионального модуля ПМ 04. Контроль технологических процессов производства тепловой энергии и управление им 

	Коды

профессио-нальных
компетенций
	Наименование

разделов профессионального модуля
	Всего

часов


	Объем времени, отведенный на освоение

междисциплинарного курса 
	Практика

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка студентов
	Самостоятельная работа студентов
	Учебная,часов
	Производ-ственная (по профилю специальности),

часов

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч.

 практические занятия, часов
	в т.ч.

курсовой проект, часов
	Всего,

часов
	в т.ч.

курсовой
проект,
часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 4.1.-4.3.
	МДК.04.01.Основы контроля технологических процессов и управление ими  
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПК 4.1.-4.3.
	Учебная практика, часов
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПК 4.1.-4.3.
	Производственная практика, часов
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	
	
	
	
	
	
	
	


3.2. Примерное содержание обучения по профессиональному модулю ПМ 04. Контроль технологических процессов производства тепловой энергии и управление им 
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)(если предусмотрены)
	Объем часов

	1
	2
	3

	МДК.04.01. Основы
контроля технологических процессов и управление ими 
	
	

	Тема1.1.
Технологический процесспроизводства 
тепловой энергии на
ТЭС

	Содержание 
	

	
	1
	Характеристика трактов технологической схемы ТЭС: топливного, газовоздушного,пароводяного, водоснабжения. Влияние вида топлива на технологическую схему ТЭС. 
	

	
	2
	Собственные нужды тепловых электростанций. Основные технические и экономические  требования к тепловой электростанции.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Технологические схемы ТЭС, АЭС (изучение и графическое изображение).
	

	Тема 1.2.Элементы 

тепловых схем ТЭС

Наименование разделов

 профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание
	

	
	1
	Регенеративные подогреватели. Типы регенеративных подогревателей их конструкции.
	

	
	2
	Тепловой расчёт подогревателей поверхностного и смешивающего типов.
	

	
	3
	Способы дегазации. Типы деаэраторов, их конструкции. 
	

	
	4
	Тепловой расчёт деаэраторов.
	

	
	5
	Балансы пара и воды на КЭС. Потери пара и конденсата. Нормы потерь. 
	

	
	6
	Способы восполнения потерь пара и конденсата на ТЭС.
	

	
	7
	Расширители непрерывной продувки, их тепловой расчёт.
	

	
	8
	Испарители, их конструкции. Тепловой баланс испарителя.
	

	
	9
	 Назначение редукционно-охладительной установки (РОУ) и её расчёт.
	

	
	10
	Питательные насосные установки. Привод питательных насосов.
	

	
	11
	Конденсационные установки.
	

	
	Практическое занятие
Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)(если предусмотрены)
	Объем часов

	1
	2
	3

	
	1
	Решение задач по тепловому расчёту элементов тепловых схем.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Основное и вспомогательное оборудование в схемах ТЭС (графическое изображение).
	

	
	2
	Схемы регенеративного подогрева (изучение и графическое изображение).
	

	
	3
	Схемы включения деаэраторов в тепловую схему (изучение и графическое изображение).
	

	
	4
	Бездеаэраторные схемы ПТУ (изучение и конспектирование).
	

	
	5
	Включение испарителей в тепловую схему электростанции (графическое изображение).
	

	
	6
	Ввод добавочной воды в тепловую схему (изучение и конспектирование).
	

	
	7
	Включение в тепловую схему питательных насосов (изучение и графическое изображение).
	

	Тема 1.3. Выбор     

основного и 

вспомогательного 

оборудования ТЭС      

согласно «Нормам 

технологического проектирования» (НТП) 
	Содержание
	

	
	1
	Выбор единичной мощности энергоблоков ТЭС, паровых котлов.
	

	
	2
	Выбор оборудования пароводяного тракта блока согласно НТП. 
	

	
	3
	Выбор тягодутьевых машин.
	

	
	Практическое занятие
	

	
	1
	Выбор основного и вспомогательного оборудования ТЭС согласно НТП.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Выбор основного оборудования ТЭЦ (паровые котлы ПК и водогрейные).
	

	
	2
	Выбор вспомогательного оборудования ТЭЦ (питательные насосы ПН). 
	

	
	3
	Выбор вспомогательного оборудования ТЭЦ (конденсатные насосы КН).
	

	Тема 1.4.   

Конденсационные электростанции


	Содержание
	

	
	1
	Содержание и значение тепловой схемы энергетического блока.
	

	
	2
	Составление принципиальной тепловой схемы (ПТС) энергоблока.
	

	
	3
	Методика расчёта принципиальной тепловой схемы энергетического блока.
	

	
	4
	Полная (развёрнутая) тепловая схема энергетического блока (РТС).
	

	
	5
	Понятие о коэффициенте недовыработки мощности отборами турбины
	

	
	6
	Показатели тепловой экономичности энергоблока.
	

	
	Практическое занятие
	

	
	1
	Расчёт принципиальной тепловой схемы энергоблока.
	

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)(если предусмотрены)
	Объем часов

	1
	2
	3

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Обозначение оборудования на ПТС (графическое изображение).
	

	
	2
	Принципиальные тепловые схемы современных энергетических блоков (ПТС блока 300 МВт)
	

	
	3
	Полные тепловые схемы современных энергетических блоков (РТС блоков 300, 500МВт). 
	

	
	4
	Оформление рисунков и схем практического занятия.
	

	Тема 1.5.

Теплоэлектроцентрали и 

тепловые сети


	Содержание
	

	
	1
	Основные параметры теплоносителей
	

	
	2
	Потребители теплой энергии, их характеристики и графики нагрузок.
	

	
	3
	Показатели тепловой экономичности теплоэлектроцентрали (ТЭЦ).
	

	
	4
	Удельная выработка электроэнергии на тепловом потреблении.
	

	
	5
	Понятие о коэффициенте недовыработки электрической энергии.
	

	
	6
	Тепловой расчёт сетевой подогревательной установки.
	

	
	7
	Методика расчёта принципиальной тепловой схемы ТЭЦ.
	

	
	8
	Паропреобразовательные установки, область их применения.
	

	
	9
	Тепловые сети.
	

	
	10
	Схемы и классификация систем теплоснабжения.
	

	
	11
	Схемы присоединения абонентов.
	

	
	12
	Способы регулирования отпуска теплоты с горячей водой, технологическим паром.
	

	
	13
	Деаэрация подпиточной воды
	

	
	Практическое занятие
	

	
	1
	Расчёт принципиальной тепловой схемы энергоблока ТЭЦ.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Годовые графики отопительно-вентиляционной и бытовой нагрузок (изучение и графическое    изображение).
	

	
	2
	Принципиальные тепловые схемы ТЭЦ с отопительной нагрузкой (изучение и чтение схем).
	

	
	3
	Принципиальная тепловая схема ТЭЦ с производственной тепловой нагрузкой (изучение).
	

	
	4
	Принципиальные тепловые схемы ТЭЦ с производственно- отопительной нагрузкой
	

	
	5
	Полная тепловая схема ТЭЦ (изучение и чтение схемы).
	

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)(если предусмотрены)
	Объем часов

	1
	2
	3

	
	6
	Коэффициент теплофикации (изучение и конспектирование).
	

	
	7
	Температурный график сетевой воды (изучение и конспектирование).
	

	
	8
	Оформление рисунков и схем практического занятия.
	

	Тема 1.6. Техническое 

водоснабжение тепловых

электростанций
	Содержание
	

	
	1
	Потребители технической воды на ТЭС. Схемы водоснабжения тепловых электростанций. Прямоточная система водоснабжения. Водозаборное устройство. Береговая насосная. 
	

	
	2
	Оборотное водоснабжение. Сущность испарительного охлаждения. 
	

	
	3
	Башенные охладители (градирни) с естественной и искусственной тягой. Выбор градирен.
	

	
	4
	Брызгальные бассейны. Сухие градирни Геллера. 
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Пруды-охладители (изучение и конспектирование).
	

	
	2
	Технико-экономические характеристики систем водоснабжения (изучение и конспектирование).
	

	Тема 1.7. Генеральный 

план и компоновка 

главного корпуса ТЭС


	Содержание
	

	
	1
	Требования к площадкам электростанций
	

	
	2
	Генпланы блочных конденсационных тепловых электростанций (КЭС).
	

	
	3
	Главный корпус  тепловой электростанции и его конструкции. Типы компоновок и требования к ним.
	

	
	4
	Компоновка оборудования турбинного отделения.
	

	
	5
	Компоновка оборудования котельного отделения.
	

	
	6
	Компоновка оборудования бункерно-деаэраторного отделения.
	

	
	7
	Компоновка регенеративных воздухоподогревателей, золоуловителей, дымососов, дымовых труб.
	

	
	Практическое занятие
	

	
	1
	Изучение компоновок и генпланов ТЭС.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Факторы, влияющие на выбор места сооружения тепловой электростанции.
	

	
	2
	Генпланы теплоэлектроцентралей (изучение генпланов).
	

	
	3
	Размеры ячейки энергоблок (изучение и конспектирование).
	

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)(если предусмотрены)
	Объем часов

	1
	2
	3

	
	 4
	Типовые проекты главного корпус (изучение проектов).
	

	Тема 1.8.Атомные 

станции и 

перспективные циклы 

электростанций.


	Содержание
	

	
	1
	Физические основы ядерной энергетики.
	

	
	2
	Ядерные реакторы. 
	

	
	3
	Принципиальные тепловые схемы атомных электростанций.
	

	
	4
	Особенности компоновки главного корпуса АЭС.
	

	
	5
	Перспективы развития атомной энергетики.
	

	
	6
	Газотурбинные установки (ГТУ).
	

	
	7
	Парогазовые установки (ПГУ).
	

	
	8
	Магнитогидродинамические установки (МГД – генераторы).
	

	
	9
	Комплексное энерготехнологическое использование топлива.
	

	
	10
	Схемы комплексного энерготехнологическое использование топлива.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Схема ядерного реактора (графическое изображение и презентация).
	

	
	2
	Технологические схемы АЭС (изучение и графическое изображение).
	

	
	3
	Схемы газотурбинных установок (изучение и графическое изображение).
	

	
	4
	Схемы парогазовых установок (изучение и графическое изображение).
	

	
	5
	Принципиальная схема установки термической обработки топлива (графическое изображение).
	

	Тема 1.9. 

Альтернативные 

источники энергии
	Содержание
	

	
	1
	Термоядерная энергетика. Принципиальная схема «Токамак».
	

	
	2
	Проблема использования водорода.
	

	
	3
	Ветровая, солнечная, геотермальная  энергетика.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Схемы геотермальных электростанций (изучение и графическое изображение).
	

	
	2
	Принципиальная схема лазерного термоядерного реактора (графическое изображение).
	

	Тема1.10.Маневренность энергетического
	Содержание
	

	
	1
	Особенности эксплуатации энергетических блоков, их надёжность. Моноблоки и дубль - блоки
	

	
	2
	 Критерии надёжности и экономичности работы котла в условиях максимальной и 
	

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)(если предусмотрены)
	Объем часов

	1
	2
	3

	оборудования на ТЭС


	
	минимальной нагрузок.
	

	
	3
	Условия рационального распределения нагрузки между параллельно работающими агрегатами.
	

	
	4
	Требования к маневренности и минимально допустимые нагрузки блоков. Скорость нагружения энергоблоков.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Останов блоков.
	

	
	2
	Пуск блоков.
	

	
	3
	Понятие о мобильности энергоблоков.
	

	Тема 2.1. Тепловая    

экономичность ТЭС
	Содержание
	

	
	1
	Потребители электрической энергии, их характеристика. Графики нагрузок ТЭС. Число часов использования установленной мощности ТЭС.
	

	
	2
	Показатели тепловой экономичности тепловой электростанции, их определение. Значения электрического КПД, КПД паровой турбины, КПД парового котла и трубопроводов.
	

	
	3
	Определение расхода пара на турбину. Часовые и удельные расходы тепла и топлива на        выработку электроэнергии, КПД тепловой электростанции, их определение.
	

	
	Практическое занятие
	

	
	1
	Определение КПД брутто и нетто энергоблока тепловой электростанции.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Суточные графики электрической промышленной и осветительно-бытовой нагрузок.
	

	
	2
	Годовые графики отопительно-вентиляционной и бытовой нагрузок (изучение и графическое    изображение).
	

	Тема 2.2. Методы 

повышения 

коэффициента полезной

деятельности

электростанции
	Содержание
	

	
	1
	Факторы, влияющие на КПД тепловой электростанции. Повышение начальных параметров пара.
	

	
	2
	Оптимизация промежуточного перегрева пара. Параметры и схемы промежуточного перегрева пара.
	

	
	3
	Регенеративный подогрев как способ повышения тепловой экономичности ТЭС. Определение оптимальной температуры питательной воды.
	

	
	4
	Расширение и модернизация действующих электростанций.
	

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)(если предусмотрены)
	Объем часов

	1
	2
	3

	
	5
	Повышение единичных мощностей основных агрегатов электростанций.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Схемы промежуточного перегрева пара (изучение и графическое изображение).
	

	
	2
	Схемы пристройки и надстройки действующих электростанций (графическое изображение). 
	

	Учебная практика
Примерные виды работ:

· чтение технологических схем ТЭС;

· ознакомление с устройством и работой приборов для измерения основных параметров теплоносителей;

- определения параметров и объёма производства тепловой энергии по показаниям контрольно-измерительных приборов;

· указывать основные параметры теплоносителя на принципиальных тепловых схемах энергоблока;

· указывать на схемах способы регулировки параметров производства тепловой энергии.
	

	Производственная практика
Примерные виды работ:

  - ознакомление с предприятием, его теплоэнергетическим хозяйством, с правилами внутреннего распорядка, техники безопасности и пожарной защиты;

- выполнение работ по эксплуатации системы теплоснабжения предприятия и входящих в неё оборудования. Чтение схем, чертежей;

  - регулирование отпуска теплоты с горячей водой;

  - участие в наладке теплотехнического оборудования на оптимальные режимы работы;

  - участие в контроле и регулировке параметров тепловой энергии и объёмов производства тепловой энергии;

 - участие в оперативном управлении режимами передачи электрической энергии;

  - обслуживание элементов систем контроля и управления;

  - участие в выборе экономичного режима работы оборудования.
	

	Примерная тематика курсовых проектов:

- расчёты принципиальных тепловых схем ТЭС с турбинами К-300-240 ЛМЗ;

- расчёты принципиальных тепловых схем ТЭС с турбинами К-300-240 ХТЗ.
	

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)(если предусмотрены)
	Объем часов

	1
	2
	3

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовому проекту:
	

	   - задачи, объём, требования к курсовому проекту, требования системы ЕСКД;
	

	   - составление принципиальной тепловой схемы (ПТС) энергоблока;
	

	   - построение процесса работы пара в турбине в h,s – диаграмме;
	

	   - составление сводной таблицы параметров рабочей среды для элементов ПТС;
	

	   - определение доли расхода рабочей среды на элементы ПТС:

     сетевую установку;
	

	   - турбопривод питательного насоса;
	

	   - подогреватели высокого давления;
	

	- деаэратор;
	

	   - подогреватели низкого давления;
	

	   - проверка верности расчёта с помощью контроля материального баланса пара и конденсата в конденсаторе;
	

	   - определение расхода пара на турбину, пара и воды на всех участках ПТС;
	

	   - проверка верности расчёта с помощью сравнения мощностей потоков пара;
	

	   - расчёт показателей тепловой экономичности энергоблока;
	

	   - выводы. Литература;
	

	   - выполнение графической части.
	


4. условия реализации ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МО​ДУЛЯ

4.1. Примерные требования к минимальному материально-техни​ческому обеспечению
Реализация профессионального модуля предполагает наличие учеб​ного кабинета: «Тепловые электрические станции» лаборатории: «Основы теплотехнических измерений, автоматизации и защиты ТЭО ТЭС» и тепломонтажной мастерской. Подготовка внеаудиторной работы должна обеспечиваться доступом каждого студента к базам данных и библиотечным фондам, формируемым по полному перечню модуля ППССЗ. Во время самостоятельной подготовки студенты должны быть обеспечены доступом к сети Интернет.
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета: 

посадочные места по количеству студентов; 

рабочее место преподавателя;

комплект схем, чертежей; 

комплект учебно-методической документации; 

наглядные пособия (плакаты, макеты, стенды по технологическому процессу производства тепловой энергии).

Технические средства обучения: 

компьютер;

мультимедиа-проектор; 

обучающие видеофильмы.

Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской:

рабочие места по количеству студентов;

комплект схем, чертежей; 

обучающие стенды.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:
рабочие места по количеству студентов;

контрольно-измерительные приборы;
лабораторные стенды.
4.2. Общие требования к организации образовательного процесса

Освоение студентами профессионального модуля должно проходить в условиях созданной образовательной среды как в образовательной ор​ганизации(учреждении), так и в организациях соответствующих профилю профессионального модуля «Контроль технологических процессов производства тепловой энергии и управление им».
Преподавание МДК модуля должно носить практическую направлен​ность. В процессе практических занятий студенты закрепляют и углубляют теоретические знания, приобретают необходимые профессиональные умения и навыки.
Изучение профессионального модуля предусматривает прохождение студентами учебной и производственной практик в стенах образовательной организации (учреждении) и в организациях, направление деятельности которых соответствует профилю подготовки профессионального модуля.
Изучение таких общепрофессиональных дисциплин как: «Инженерная графика», «Электротехника и электроника», «Метрология, стандартизация и сертификация», «Техническая механика», «Материаловедение», «Основы экономики», «Правовые основы профессиональной деятельности», «Охрана труда», «Безопасность жизнедеятельности», «Введение в специальность»,  «Основы теплотехники», «Основы теплотехнических измерений, автоматизации и защиты ТЭО ТЭС», «Обработка воды ТЭС», должно предшествовать освоению данного модуля или изучается параллельно.
Теоретические занятия и практические работы должны проводиться в учебном кабинете «Тепловые электрические станции», учебная практика проводятся в лаборатории «Основы теплотехнических измерений автоматизации и защиты ТЭО ТЭС» и в тепломонтажной мастерской.
Текущий контроль и промежуточная аттестация обучения должен складываться из следующих компонентов: 

текущий контроль: опрос студентов на занятиях, проведение тес​тирования, оформление отчетов по практическим работам, решение произ​водственных задач студентами  в процессе проведения теоретических за​нятий и т.д.

промежуточная аттестация: дифференцированный зачет, зачет, экза​мен (квалификационный).

4.3. Кадровое обеспечение образовательного процесса
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих реализацию ППССЗ по специальности должна обеспечиваться педагогиче​скими кадрами, имеющими высшее образование, соответствующее профилю преподаваемой модуля. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение обучающимся профессионального учебного цикла. Преподаватели получают дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 5 лет.
5. Контроль и оценка результатов освоения
профессионального модуля 
(вида профессиональной деятельности)

Таблица 
Освоенные профессиональные компетенции

	Результаты 

(освоенные профессио​нальные компетенции)
	Основные показатели оценки ре​зультата
	Формы и методы 
контроля и оценки 

	ПК 4.1. Управлять 

параметрами производства 

тепловой энергии.
	Примерные показатели оценки ре​зультата:

демонстрация точности и скорости чтения технологических схем; 

правильность характеристики схем и классификации систем теплоснабжения;

правильность способов регулирования отпуска теплоты с горячей водой, технологическим паром; 

точность определения параметров и объёма производства тепловой энергии по показаниям контрольно-измерительных приборов;

 точность регулировки параметров производства тепловой энергии в соответствии с графиком тепловой нагрузки.
	Примерные формы и методы контроля и оценки:

устный опрос;

тестирование;

проверка практических работ;
защита курсовых проектов;

оценка выполнения отчётов по практике;

экспертная оценка выполнения работ на производственной практике;

написание рефератов по темам МДК с использованием интернет-ресурсов;

итоговый контроль по модулю – экзамен (квалификационный).



	ПК 4.2. Определять 

технико-экономические 

показатели основного и 

вспомогательного 

оборудования ТЭС.
	Примерные показатели оценки ре​зультата:

точность выполнения расчётов по определению технико-экономических показателей работы основного и вспомогательного оборудования ТЭС;

точность выполнения расчётов по определению основных энергетических показателей КЭС и ТЭЦ.
	

	ПК 4.3.Оптимизировать 

технологический процесс.
	Примерные показатели оценки

результата:

правильность характеристики методов повышения коэффициента
	

	Результаты 

(освоенные профессио​нальные компетенции)
	Основные показатели оценки ре​зультата
	Формы и методы 

контроля и оценки 

	
	полезной деятельности электростанций;

демонстрация способности рассчитывать коэффициенты, характеризующие надёжность и эффективность работы электростанций;               

правильность выбора условий работы котла и турбины в условиях максимальной и минимальной нагрузок;

правильность выбора условий распределения нагрузок между параллельно работающими агрегатами.
	


Таблица 
Освоенные общие компетенции

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1. Понимать 

сущность и социальную 

значимость своей

будущей профессии, 

проявлять к ней 

устойчивый интерес.
	Примерные показатели оценки результата:

демонстрация интереса к будущей профессии;

участие в групповых, городских и областных конкурсах профессионального мастерства;

посещение занятий кружка технического творчества, других форм внеурочной работы по профессии.
	Примерные формы и методы контроля и оценки:

наблюдение за выполнением практических работ, конкурсных работ, участие во внеаудиторной деятельности.



	ОК 2. Организовывать 

собственную 

деятельность, выбирать 

типовые методы и 

способы выполнения 

профессиональных задач,
	Примерные показатели оценки результата:

обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области разработки
	

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	оценивать их 

эффективность и 

качество.
	технологических процессов;

демонстрация эффективности и качества выполнения профессиональных задач.
	

	ОК 3. Принимать 

решения в стандартных и 

нестандартных ситуациях

и нести за них 

ответственность.
	Примерные показатели оценки результата:

демонстрация способности анализировать рабочую ситуацию и принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность;

демонстрация способности осуществлять текущий контроль собственной деятельности.
	

	ОК 4. Осуществлять 

поиск и использование 

информации, необходимой для

эффективного выполнения 

профессиональных задач, 

профессионального и 
личностного развития.
	Примерные показатели оценки результата:

нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального личностного развития.
	

	ОК5. Использовать 

информационно-

коммуникационные 

технологии в

профессиональной 

деятельности.
	Примерные показатели оценки результата:

демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности.
	

	ОК6. Работать в 

коллективе и команде, 

эффективно общаться с 

коллегами, руководством, 

потребителями.


	Примерные показатели оценки результата:

взаимодействие со студентами, преподавателями, мастерами в ходе обучения на производственной практике.
	

	ОК7. Брать на себя 

ответственность за

работу членов команды 

(подчиненных), результат 

выполнения заданий.
	Примерные показатели оценки результата:

демонстрация навыков организации работы подчиненных и контроля выполнения заданий
	

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 8. Самостоятельно 

определять задачи 

профессионального и 

личностного развития, 

заниматься 

самообразованием, 

осознанно планировать 

повышение квалификации.
	Примерные показатели оценки результата:

правильность и четкость  организации самостоятельных занятий при изучении 

профессионального модуля.


	

	ОК 9. Ориентироваться в 

условиях частой смены 

технологий в

профессиональной 

деятельности.


	Примерные показатели оценки результата:

обоснование отбора необходимой технологии;

использование современных технологий в профессиональной  деятельности.
	

	ОК 10.Исполнять 

воинскую обязанность, в

том числе с применением 

полученных 

профессиональных 

знаний (для юношей).
	Примерные показатели оценки результата:

участие в проведении учебно-полевых сборов;

демонстрация готовности к исполнению воинской обязанности.
	


�–пункт оформляется,если часы вариативной части использовались приразработке программы;


�– данный пункт заполняется образовательным учреждением (организацией) самостоятельно в соответствии с учебным планом


� Колонки таблицы 3-10 заполняются образовательной организацией (учреждением) самостоятельно в соответствии с учебным планом





� Колонка 3 – это сумма колонок 4, 7, 9,10
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