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1. ПАСПОРТ ПРИМЕРНОЙ ПРОГРАММЫ


ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.04 Диагностика состояния электрооборудования электрических станций, сетей и систем.
1.1. Область применения примерной программы
Примерная программа профессионального модуля (далее – примерная программа)– является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ГОС СПО по специальности 13.02.03 Электрические станции, сети и системы в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Диагностика состояния электрооборудования электрических станций, сетей и систем и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
ПК 4.1. Определять причины неисправностей и отказов электрооборудования.

ПК 4.2. Планировать работы по ремонту электрооборудования.

ПК 4.3. Проводить и контролировать ремонтные работы.

Примерная программа профессионального модуля по специальности 13.02.03 СПО Электрические станции, сети и системы   может быть использована в профессиональном обучении и дополнительном профессиональном образовании.
1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения модуля: 

      С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями студент в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:
устранения и предотвращения неисправностей оборудования;
оценки состояния электрооборудования; определения ремонтных площадей; 
определения сметной стоимости ремонтных работ; 
выявления потребности запасных частей, материалов для ремонта;

проведения особо сложных слесарных операций; 
применения специальных ремонтных приспособлений, механизмов, такелажной оснастки, средств измерений и испытательных установок;

уметь:

пользоваться средствами и устройствами диагностирования;

составлять документацию по результатам диагностики;

определять объемы и сроки проведения ремонтных работ;

составлять перспективные, годовые и месячные планы ремонтных работ и соответствующие графики движения ремонтного персонала;

рассчитывать режимные и экономические показатели энергоремонтного производства;

проводить измерения и испытания электрооборудования и оценивать его состояние по результатам оценок;

применять методы устранения дефектов оборудования;

проводить текущие капитальные ремонты по типовой номенклатуре;

проводить послеремонтные испытания; контролировать технологию ремонта; 
    выполнять сложные чертежи, схемы и эскизы, связанные с ремонтом оборудования;
         знать:
основные неисправности и дефекты оборудования;

методы и средства, применяемые при диагностировании;
годовые и месячные графики ремонта электрооборудования;
периодичность проведения ремонтных работ всех видов электрооборудования;
нормативы длительности простоя агрегатов в ремонте, трудоемкости ремонта любого вида, численности ремонтных рабочих;
особенности конструкции, принцип работы, основные параметры и технические характеристики ремонтируемого оборудования;
порядок организации производства ремонтных работ;
            сведения по сопротивлению материалов; 
признаки и причины повреждений электрооборудования
1.3. Использование часов вариативной части в программе подготовки специалистов среднего звена (данный пункт заполняется образовательной организацией (учреждением) самостоятельно при разработке рабочей программы)

	№ п/п
	Дополнительные профессиональные компетенции
	Дополнительные знания, умения
	№, наименования темы
	Кол-во

часов
	Обоснование включения в программу

	1
	ПК.
	
	Тема  
	
	Требования заказчиков кадров


1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего –_____часов, в том числе 

максимальной учебной нагрузки обучающихся – _____ часов, 

включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающихся –____часов;

самостоятельной работы обучающихся – _____ часов;

учебной и производственной практики –______часа.

2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение студентами видом профессиональной деятельности ПМ.04 Обслуживание электрооборудования электрических станций, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код (согласно ГОС СПО ЛНР)
	Наименование результата обучения

	ПК 4.1.
	Определять причины неисправностей и отказов электрооборудования.

	ПК 4.2.
	Планировать работы по ремонту электрооборудования

	ПК 4.3.
	Проводить и контролировать ремонтные работы.

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 7.
	 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК  9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	ОК 10.
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)


3.ПРИМЕРНАЯ СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Примерный тематический план профессионального модуля   ПМ.04 Диагностика состояния электрооборудования электрических станций, сетей и систем 

	          Коды 

     профессио- 

      нальных 

   компетенций
	                           Наименование 

       разделов  профессионального модуля
	Всего, часов
 


	              Объем времени, отведенный на освоение  

                 междисциплинарного курса (курсов)  
	     Практика 

 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная

         нагрузка студентов
	Самостоятельная работа студентов
	Учебная,  

    часов 
	Производ-ственная,

   часов



	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч.

лабораторные работы

и практические занятия, часов
	В т.ч. курсовая работа (проект),
часов
	Всего, часов
	В т.ч.  курсовая  работа (проект),
часов
	
	

	         1
	                                  2
	     3
	     4
	          5
	       6
	   7
	      8
	      9
	      10

	ПК 4.1-4.3
	МДК.04.01. Техническая диагностика и ремонт электрооборудования
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПК 4.1-4.3
	Учебная практика, часов
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПК 4.1-4.3
	Производственная практика, часов
	
	
	
	
	
	
	
	       

	
	Всего:
	
	
	
	
	
	
	
	       


3.2. Примерное содержание обучения по профессиональному модулю. ПМ.04 Диагностика состояния электрооборудования электрических станций, сетей и систем
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК )и тем 
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объём часов

	                       1
	                                                                            2
	3

	МДК.04.01. Техническая диагностика и ремонт электрооборудования
	
	

	 Тема 1. Основы технического диагностирования электрооборудования

	Содержание 
	

	
	1
	Основные понятия технической диагностики
	

	
	2
	Объекты технического диагностирования.

Определение технического состояние объекта, его контроль.

Прогнозирование технического состояния.

Средства, системы технического состояния.

Показатели и характеристики диагностирования.
	

	
	3
	Схема организации контроля состояния оборудования и диагностики.
	

	
	4
	Процессы повреждения и износа. Понятие дефекта оборудования и его признаки.

Средства и методы контроля состояния оборудования.

Контроль оборудования во время работы.

Требования к системам контроля и диагностики.
	

	
	Самостоятельная работа


	
	1
	Составить таблицу средств  контроля состояния  оборудования.
	

	Тема 2. Диагностика генераторов и компенсаторов
	Содержание
	

	
	1
	Основные дефекты обмоток  статора и ротора.
	


	
	2
	 Механические дефекты электрических  машин и их методы контроля.
	

	
	3
	Контроль  состояния машин во время работы.
	

	
	Лабораторное занятие
	

	
	1
	Составление  схем подключения термосопротивлений.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Составить таблицу дефектов генератора.
	

	
	2
	Выполнение индивидуальных заданий по теме.
	

	Тема 3. Основные виды дефектов асинхронных  двигателей 
	Содержание
	

	
	1
	Основные дефекты асинхронных двигателей:  повреждение изоляции, витковые замыкания, обрыв роторных стержней, повреждение подшипников.
	

	
	2
	Контроль состояния асинхронных двигателей  во время работы: визуальный контроль, замер токов нулевой последовательности, вибрационный контроль, контроль допустимой нагрузки, температурный контроль.
	

	
	Практические занятия 


	
	1
	Постановка диагноза при определении состояния асинхронного двигателя  (анализ полученных данных при контроле и обслуживании; сопоставление полученных данных с нормированными значениями и ранее в оборудовании, степень их развития полученными результатами измерений: постановка диагноза, формулирующего наличие дефектов и опасность при дальнейшей работе).
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Выполнение индивидуальных заданий по теме.
	

	Тема 4. Основные виды дефектов силовых трансформаторов, автотрансформаторов 
	Содержание
	

	
	1
	Основные дефекты силовых трансформаторов, автотрансформаторов.
	

	
	2
	Повреждение высоковольтных вводов, изоляции трансформатора и другого маслонаполненного оборудования и обмоток; снижение качества масла; местные перегревы; электроизнос контактов переключателя ответвлений.
	

	
	3
	Вибрационное обследование и диагностическое состояние силовых трансформаторов: оценка состояния фундаментов; измерение общего уровня вибрации на поверхности бака трансформаторов; анализ вибрационного состояния системы масляного охлаждения; вибрационное состояние системы вентиляции и системы обдува; выявление наличия опасных деформаций, распрессовки обмоток, оценка механической прочности витковой изоляции.
	

	
	4
	Оценка ресурса бумажной изоляции обмоток (фурановые соединения в масле). Степень полимеризации - прочность на растяжение и излом.
	

	
	5
	Методы контроля вводов. Основные дефекты изоляции вводов. Основные методы испытаний. Непрерывный контроль (без вывода из работы). Критерии неработоспособного состояния. Хроматоргафический анализ растворенных газов (ХАРГ).
	

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Определение видов дефектов вводов по результатам хроматоргафического анализа растворенных газов.
	

	
	2
	Постановка диагноза состояния силовых трансформаторов, автотрансформаторов по результатам сопоставления заданных при диагностике  величин с нормированными значениям.
	

	
	Самостоятельная работа
	

	
	1
	Используя Интернет составить опорный конспект по теме "Методы диагностики и контроля трансформаторов и автотрансформаторов».
	

	
	2
	Выполнение индивидуальных заданий по теме.
	

	Тема 5. Основные виды дефектов высоковольтных  коммутационных  аппаратов
	Содержание
	

	
	1
	 Основные дефекты высоковольтных  коммутационных  аппаратов: повреждение изоляции, снижение давления сжатого воздуха, утечка газа, нагрев контактных соединений, ослабление натяжений пружин.
	

	
	2
	Методы диагностики и контроля оборудования(физико - химический контроль трансформаторного масла, определение электрической прочности, механических примесей и углерода; контроль осажденной воды; измерение сопротивления изоляции, измерение тангенса угла диэлектрических потерь, испытание изоляции повышенным напряжением, тепловизионный контроль, измерение сопротивления постоянному току, измерение скоростных и временных характеристик, измерение вытягивающих усилий подвижных контактов из неподвижных, испытание колонок изоляторов на излом).
	

	
	3
	Контроль состояния аппаратов во время   работы (визуальный контроль, наблюдение частичных разрядов, контроль с помощью манометров, замер утечки газа из элегазового оборудования методом регистрации отрицательных ионов, тепловизионный контроль, контроль с помощью термоиндикаторов).
	

	
	4
	Ознакомление с  конструкцией, основными характеристиками, инструкцией по применению  пирометра по техническому паспорту.
	

	
	Самостоятельная работа студента


	
	1
	Составить таблицу дефектов коммутационных аппаратов.
	

	Тема 6.Основные виды дефектов измерительных трансформаторов, конденсаторов, разрядников и ограничителей перенапряжений
	Содержание
	

	
	1
	Основные дефекты измерительных трансформаторов, конденсаторов, разрядников и ограничителей перенапряжений: повреждение (ухудшение состояния) изоляции, изменение характеристик разрядников и ограничителей перенапряжений (ОПН), витковые замыкания в измерительных трансформаторах, нагрев контактных соединений, физико - химический и хроматографический анализ   трансформаторного   масла   у   измерительных   трансформаторов   тока, контроль токов проводимости на постоянном напряжении и измерение tg  на отключение от сети ОПН.
	

	
	2
	Методы диагностики измерительных трансформаторов, конденсаторов, разрядников и ограничителей перенапряжений: измерение сопротивления изоляции, испытание повышенным напряжением, замер тангенса угла диэлектрических потерь, измерение сопротивления обмоток постоянному току, снятие характеристик намагничивания, измерение тока утечки, измерение емкости, измерение пробивных напряжений.
	

	
	
Самостоятельная работа студента


	
	1
	Составить таблицу дефектов измерительных трансформаторов.
	

	Тема 7. Организация ремонта электрооборудования электростанций и электрических сетей
	Содержание
	

	
	1
	Ремонт трансформаторов, автотрансформаторов и масляных реакторов. Объем работ, выполняемых при капитальном ремонте трансформаторов 110 кВ и выше.
	

	
	2
	Ремонт обмоток, осмотр и ремонт отдельных узлов и вспомогательного оборудования.
	

	
	3
	Сборка трансформаторов после ремонта. Проверка РПН. Схема для снятия круговой диаграммы.
	

	
	4
	Нормы и испытание трансформаторов, контроль и испытание изоляции. Контрольная подсушка и сушка трансформаторов.
	

	
	Лабораторные работы
	

	
	1
	Послеремонтные испытания трансформаторов.
	

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Составление технологической карты на ремонт трансформатора.
	

	
	Самостоятельная работа студента


	
	1
	Объем работ, выполняемых при капитальном ремонте трансформаторов 110 кВ и выше.
	

	
	2
	Ремонт обмоток, осмотр и ремонт отдельных узлов и вспомогательного оборудования.
	

	
	3
	Схема для снятия круговой диаграммы.
	

	
	4
	Контрольная подсушка и сушка трансформаторов.
	

	Тема 8. Ремонт электрооборудования РУ
	Содержание
	

	
	1
	Ремонт комплектных трансформаторных подстанций (КТП) и других установок.
	

	
	2
	Периодичность ремонта согласно Правил технической эксплуатации (ПТЭ). Текущий, внеплановый ремонт. Ремонт масляных выключателей.
	

	
	3
	Ремонт масляных выключателей (продолжение). Схема измерения минимального вжима. Обработка данной виброграммы.
	

	
	Лабораторная работа
	

	
	1
	Снятие характеристик масляного выключателя.
	

	
	Содержание
	

	
	4
	Ремонт воздушных выключателей. Технологическая схема ремонта выключателей ВВБ-330 кВ.
	

	
	5
	Технические характеристики выключателей согласно нормам испытания   электрооборудования.
	

	
	6
	Ремонт разъединителей.
	

	
	7
	Ремонт разъединителей, короткозамыкателей. Ремонт выключателей нагрузки.
	

	
	8
	Характеристики разъединителей, отделителей, короткозамыкателей, выключателей нагрузки соответственно нормам.
	

	
	Лабораторная работа
	

	
	2
	Регулирование разъединителей после ремонта.
	

	
	Содержание
	

	
	9
	Ремонт измерительных трансформаторов тока (ТТ). Испытание ТТ.
	

	
	10
	Ремонт измерительных трансформаторов напряжения (ТН). Испытание ТН. Схемы соединения обмоток.
	

	
	11
	Ремонт сборных шин, ошиновки, контакторов закрытых распределительных устройств (ЗРУ). Измерение и контроль температуры нагрева контактов. Контроль переходного сопротивления контактов.
	

	
	12
	Ремонт изоляторов, вводов ЗРУ. Требования норм.
	

	
	13
	Ремонт комплектных распределительных устройств (КРУ).
	

	
	Практическая работа
	

	
	1
	Составление перечня работ на ремонт воздушного выключателя.
	

	
	Самостоятельная работа студента
	

	
	1
	Ремонт комплектных трансформаторных ПС и других установок.
	

	
	2
	Периодичность ремонта согласно ПТЭ. Текущий, внеплановый ремонт. Ремонт масляных выключателей.
	

	
	3
	Схема измерения минимального вжима. Обработка данной виброграммы.
	

	
	4
	Ремонт воздушных выключателей. Технологическая схема ремонта выключателей ВВБ-330 кВ.
	

	
	5
	Технические характеристики выключателей согласно нормам испытания электрооборудования.
	

	
	6
	Ремонт разъединителей.
	

	
	7
	Ремонт выключателей нагрузки.
	

	
	8
	Характеристики разъединителей, отделителей, короткозамыкателей, выключателей нагрузки соответственно нормам.
	

	
	9
	Ремонт измерительных трансформаторов тока. Испытание ТТ.
	

	
	10
	Испытание ТН. Схемы соединения обмоток.
	

	
	11
	Измерение и контроль температуры нагрева контактов Контроль переходного сопротивления контактов.
	

	
	12
	Ремонт изоляторов, вводов ЗРУ. Требования норм.
	

	
	13
	Ремонт КРУ.
	

	Тема 9. Технология ремонта силовых кабельных линий
	Содержание
	

	
	1
	Ремонт силовых кабельных линий (КЛ). Организация ремонта, марки кабелей. Сдача кабельных линий в ремонт.
	

	
	2
	Технология ремонта КЛ: броневого покрова, свинцовой оболочки, токопроводящих жил, муфт. Строение силового кабеля 6-10 кв. Разделка кабелей.
	

	
	3
	Профилактическое испытание КЛ. Схема высоковольтных испытаний.
	

	
	    Лабораторная работа
	

	
	1
	Высоковольтные испытания КЛ.
	

	
	Самостоятельная работа студента
	

	
	1
	Ремонт силовых кабельных линий (КЛ). Организация ремонта, марки кабелей. Сдача кабельных линий в ремонт.
	

	
	2
	Технология ремонта КЛ: броневого покрова, свинцовой оболочки, токопроводящих жил, муфт. Строение силового кабеля 6-10 кв. Разделка кабелей.
	

	
	3
	Профилактическое испытание КЛ. Схема высоковольтных испытаний.
	

	
	Содержание
	

	 Тема 10. Технология ремонта электрических сетей.
	1
	Ремонт воздушных линий (ВЛ) электропередач. Ремонт проводов и тросов. Характерные повреждения проводов и тросов. Требование ПТЭ к ремонту ВЛ.
	

	
	2
	Ремонт опор ВЛ.
	

	
	3
	Ремонт изоляторов и арматуры ВЛ. Повреждение изоляторов и арматуры.
	

	
	4
	Ремонт контактных зажимов.
	

	
	5
	Ремонт заземляющих устройств. Особенности ремонта ВЛ без снятия напряжения.
	

	
	6
	Профилактические проверки и измерения на ВЛ. Перечень профилактических проверок и измерений на ВЛ согласно ПТЭ.
	

	
	7
	Прием ВЛ после ремонта. Требования ПТЭ к ВЛ.
	

	
	Практические занятия
	

	
	1
	Профилактическая проверка и измерения на ВЛ. Определение количества изоляторов на опорах ВЛ.
	

	
	Самостоятельная работа студента
	

	
	1
	Ремонт воздушных линий электропередач. Ремонт проводов и тросов. Характерные повреждения проводов и тросов. Требование ПТЭ к ремонту ВЛ.
	

	
	2
	Ремонт опор ВЛ.
	

	
	3
	Ремонт изоляторов и арматуры ВЛ. Повреждение изоляторов и арматуры.
	

	
	4
	Ремонт контактных зажимов.
	

	
	5
	Профилактические проверки и измерения на ВЛ. Перечень профилактических проверок и измерений на ВЛ согласно ПТЭ.
	

	
	6
	Прием ВЛ после ремонта. Требования ПТЭ к ВЛ
	

	Учебная практика

Примерные виды работ: 

      - плоскостная разметка; 

- правка и гибка металла; 

- рубка металла. Резка металла;
      - опиливание металла; 

- сверление, зенкование и нарезание резьбы; 

      - комплексные работы;
      - разборка и сборка, монтаж открытых и скрытых электропроводок , согласно схемы и проверка под напряжением;
       - электродуговая резка металла;
- обработка силовых кабелей для подключения, установки соединительных муфт, концевых муфт с прозвонкой жил; 

- сборка и разборка гирлянд. Закрепление проводов на гирляндах. Резка проводов марки АС; А; АСУ;

- устройство и монтаж осветительных проводок. Ремонт установок освещения и сигнальных ламп. Монтаж электропроводки помещения. Возможные неисправности и пути их устранения;
- ремонт дугогасительных катушек. Регулировка контактной системы. Проверка качества проведенного ремонта, инструменты, материалы необходимые при выполнении ремонтных работ;
- разборка электродвигателя, осмотр статора, ротора, состояние подшипников, смазки подшипников. Очищение от пыли и грязи, при необходимости – покраска. Замена подшипников и балансировка ротора. Проверка резьбовых соединений.
	

	Производственная практика по профилю специальности
Примерные виды работ: 
   - оценка технического состояния электрооборудования при визуальном осмотре и с помощью средств диагностики;
   - составление документации по результатам диагностики;
   - проведение измерений и испытаний электрооборудования, оценка его состояния по результатам измерений;
   - участие в проведении текущих и капитальных ремонтов электрооборудования;
   - выполнение такелажных работ при ремонте электрооборудования; 
   - участите в операциях по устранению и предотвращению неисправностей оборудования.
	

	Примерная тематика курсовых проектов: Диагностика и ремонт электрооборудования электрических станций, сетей и систем.
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовой работе (проекту)
	

	1. Выдача задания. Введение.
	

	2. Технологическая характеристика оборудования.
	

	3. Организация и технология ремонта электрооборудования 
	

	4. Техническое оснащение при ремонте.
	

	5. Перечень технической документации.
	

	6. Охрана труда.
	

	7. Разработка графической части.
	

	8. Оформление пояснительной записки.
	


 4.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

    4.1. Примерные требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация профессионального модуля предлагает наличие учебного кабинета  «Техническая диагностика и ремонт электрооборудования». Подготовка внеаудиторной  работы  должна обеспечиваться доступом каждого студента к базам данных и библиотечным фондом, формируемым по полному перечню дисциплин (модулей) ППССЗ. Во время самостоятельной подготовки студенты должны быть обеспечены доступом к сети Интернет.
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета:

рабочее место преподавателя;

 рабочие места по количеству студентов;

 пособия, карточки – задания, комплекты   тестовых заданий;

 наглядные пособия (плакаты, стенды).

Технические средства обучения:

компьютер;

мультимедийный проектор.

Оборудование мастерских и рабочих мест мастерских:

рабочие места по количеству студентов;
макеты, модели, схемы, применяемые инструменты и приспособления, 
инструкционно – технологические  карты, технологическая документация, средства индивидуальной защиты.
4.2. Общие требования к организации образовательного процесса.
Освоение обучающимися профессионального модуля должно проходить в условиях созданной образовательной среды как в образовательной организации (учреждении), так и в организациях соответствующих профилю профессионального модуля ПМ.04 Диагностика состояния электрооборудования электрических станций, сетей и систем.
Преподавание МДК модуля должно носить практическую направленность. В процессе лабораторно-практических занятий обучающиеся закрепляют и углубляют теоретические знания, приобретают необходимые профессиональные умения и навыки.
Изучение профессионального модуля предусматривает прохождение обучающимися учебной и производственной практик в стенах образовательной организации (учреждении) и в организациях, направление деятельности которых соответствует профилю подготовки профессионального модуля.
Изучение таких общепрофессиональных дисциплин как: «Инженерная графика», «Электротехника и электроника», «Метрология, стандартизация и сертификация», «Техническая механика», «Материаловедение», «Безопасность жизнедеятельности», «Охрана труда», должно предшествовать освоению данного модуля или изучается параллельно.
Теоретические занятия, лабораторные работы должны проводиться в учебной лаборатории «Техническая диагностика и ремонт электрооборудования», учебная практика проводится в электромонтажной мастерской. 
Текущий контроль и промежуточная аттестация обучения должен складываться из следующих компонентов: 

текущий контроль: опрос студентов на занятиях, проведение тес​тирования, оформление отчетов по практическим работам, решение произ​водственных задач студентами  в процессе проведения теоретических за​нятий и т.д.

промежуточный контроль: дифференцированный зачет, зачет, экза​мен (квалификационный).
4.3. Кадровое обеспечение образовательного процесса.

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих реализацию ППССЗ по специальности должна обеспечиваться педагогическими кадрами, имеющими высшее образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины (модуля). Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение обучающимся профессионального учебного цикла. Преподаватели получают дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 5 лет.
5.  КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

(ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ)

        Таблица 
Освоенные профессиональные компетенции
	Результаты

(освоенные профессиональные

компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 1.1. Определять причины неисправностей и отказов электрооборудования.
	Изложение видов дефектов электрооборудования и методов контроля в соответствии с нормативно-технической документацией;

 грамотность постановки диагноза состояния электрооборудования по результатам сопоставления заданных при диагностике  величин с нормированными значениями;

демонстрация навыков визуального определения   состояния  электрооборудования в соответствии с инструкцией;

правильность оценки  состояния электрооборудования по результатам технической диагностики в соответствии с  нормами;

демонстрация навыков установления причин неисправностей  и отказов электрооборудования в соответствии с технологическими картами.
	Примерные формы и методы контроля и оценки:

тестирование,

защита лабораторных работ,

подготовки и демонстрации презентации;

создание схем по заданиям;

создание тестов по темам;

проведение сравнительного анализа по заданиям;

подбор образцов документов с использованием интернет-ресурсов;

написания сообщений и докладов по темам МДК;

оценка выполнения работ на учебной и производственной практике.

	ПК 1.2. Планировать работы по ремонту электрооборудования.
	Выбор   форм организации проведения ремонтов в соответствии с видом 
	

	
	оборудования и его состоянием;

 определение критериев периодичности и объема работ по ремонту в соответствии с типовыми нормативами; 

определение  потребности запасных частей, расхода материалов, изделий  для проведения ремонтных работ в соответствии с типовыми производственными нормами;  

составление графиков ремонтов и движения ремонтного персонала в соответствии с типовыми  нормативами;

расчетов режимных и экономических показателей энергоремонтного производства согласно методикам.
	

	ПК 1.3. Проводить и контролировать ремонтные работы.
	Пояснение  технологии ремонта электрооборудования в соответствии с технологическими картами; демонстрация навыков выполнение ремонтных работ по типовой номенклатуре; проведение  послеремонтных испытаний электрооборудования в соответствии с нормами; демонстрация навыков проведения слесарных операций различных видов сложности; демонстрация навыков применения специальных ремонтных приспособлений, механизмов, такелажной оснастки, при проведении ремонтных работ.
	


Таблица

Освоенные общие компетенции

	Результаты

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	Четкое владение информацией о профессиональной области, о профессии и основных видах деятельности техника-электрика: грамотная постановка цели дальнейшего профессионального роста и развития; адекватное оценивание своих образовательных  и профессиональных достижений.
	Наблюдение, оценка на практических занятиях и лабораторных работах, при выполнении работ на  производственной практике, экзаменах и Государственной (итоговой) аттестации; оценка портфолио (результатов достижений).

	О .2.  Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	 Правильная организация рабочего места в соответствии с выполняемой работой и требованиями охраны труда; грамотный выбор и применение методов и способов решения   профессио​нальных задач в соответствии с требованиями техники безопасности и видами работ; применение методов  профессиональной профилактики своего здоровья.
	Наблюдение, оценка деятельности на практических занятиях и лабораторных работах, при выполнении работ на  учебной и  производственной практике.



	ОК  3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Правильное решение стандартных и нестандартных профессиональных задач с  применением интегрированных знаний профессиональной области.
	

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Эффективный поиск необходи​мой информации; использование различных  ис​точников информации, включая электронные.
	

	ОК 5.  Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	 Владение программными, и техническими  средствами и устройствами, системами  транслирования информации, информационного обмена.
	

	ОК  6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	 Установление позитивного стиля общения, владение  диалоговыми формами общения; аргументирование  и обоснование  своей точки зрения.
	

	ОК  7.  Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
	Самоанализ и коррекция результатов собственной деятельности; организация работы команды, постановка целей, мотивация, контроль результатов.
	Анализ ре​зуль​татов дея​тельно​сти студента в про​цессе освое​ния об​разова​тельной про​граммы.

	 ОК  8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Четкая организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля; планирование повышения личностного и квалификационного уровня.
	

	 ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	 Активное участие в научно-техническом творчестве, проявление интереса к инновациям в области профессиональной деятельности; владение и использование современных технологий в профессиональной деятельности.
	

	ОК 10. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
	Успешное выполнение ситуационных задач, требующих применения профессиональных знаний и навыков.
	Наблю​дение за                     дея​тельно​стью студента в про​цессе освое​ния           об​разова​тельной                   про​граммы.


� –пункт оформляется, если часы вариативной части использовались при разработке программы;


� – данный пункт заполняется образовательным учреждением (организацией) самостоятельно в соответствии с учебным планом


� Колонки таблицы 3-10 заполняются образовательной организацией (учреждением) самостоятельно в соответствии с учебным планом





� Колонка 3 – это сумма колонок 4, 7, 9,10





